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Organizacja biblioteki tasm magnetycznych w Osrodku 
Elektronicznym Gtownego Urz^du Statystycznego PRL 



omowiono problemy arehiwizowania i eksploatacji 
tasm magnetycznych w osrodku obliczeniowym ciys- 
ponujqcym stosunkowo duza. ich liezbq (kilka ty- 
siecy) przy obrocie ok. 300 na dob?. Podano zasady 
ewidencji i etykietowania tasm magnetycznych po- 
dzielonych na glowne grupy: tasmy archiwalne, bi- 
blioteka programow, tasmy obiegowe (systemowe, 
uzytkowe, testowe i robocze). Przedstawiono tryb 
pobierania tasm z biblioteki oraz kasowania tasm 
zbednych. W 1971 r. Osrodek Elektroniczny G16w- 
nego Urzedu Statystycznego PRL uruchomil system 
zautomatyzowanej ewidencji tasm magnetycznych. 



przedstawiaja, te zalety w zestawieniu z innymi ro- 
dzajami powszechnie stosowanych nosnikow infor- 
maeji. Gdyby ponadto uwzgl^dnic fakt, ze ta§my i 
dyski magnetyczne moga. bye wykorzystywane wie- 
lokrotnie. nato'miast karty dziurkowane najcz^sciej 
tylko jeden raz, to koszt kart jako nosnika bylby 
jeszeze wielokrotnie wyzszy niz pokazany na rys. 1. 



Tasma magnetyczna jest obecnie i prawdopodobnie 
jeszeze wiele lat be.dzie podstawowym nosnikiem do 
przechowywania duzych zbiorow informacji. Zalety 
jej, jako nosnika. sa. dobrze znane; poza mozliwoscia. 
wielokrotnego uzycia oraz coraz cz^stszym jej stoso- 
waniem jako nosnika informacji wejsciowych, spra- 
wa. majaca^ decyduja.ee znaczenie jest niski koszt 
przechowywania informacji, jak rowniez bardzo do- 
bry stosunek ilosci informacji do obj^toSci nosnika. 
Wykresy pokazane na rys. 1 oraz dane w tabeli 
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Rys. 1. Zaleznose kosztu nosnika od liczby znakow bez 
uwzglednienia mozliwosci wielokrotnego wykorzystywania 
tasm i dyskow magnetycznych 
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Hys. la. Fragment biblioteki tasm magnetycznych 
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Zalety te sa. szczegolnie wazne w osrodkach oblicze- 
niowych, w ktorych ze wzgle.du na charakter ich 
pracy ilosc przechowywanych informacji jest duza 
i stale rosnaca, a okres przechowywania zbiorow 
vvynosi czesto wiele lat. 

Do takich osrodkow z reguly naleza. osrodki obli- 
czeniowe urze.dow statystycznych. Osrodek Elektro- 
niczny Glownego Urze.du Statystycznego PRL w War- 
szawie, istniejacy od 1967 r. eksploatuje obecnie 3 
maszyny cyfrowe: ICL-1905 z pamie.cia. tasmowa. i dy- 
skowa., ICL-I1802A rowniez z pami^cia. dyskowa. i tas- 
mowa. oraz ODRA-1304 (z pamie.cia. tasmowaj J >. Ze 
wzgl^du na swoje przeznaczenie, tj. obsluge. oblicze- 



TABELA. Zaleznosc objetosci nosnika od liczby znak6w 



Liczba 


Obj?toS6 nosnika brutto w dm 3 


znakow 


ta§my 


dyski 


karty 


mln 


magnetyczne 


magnetyczne 


dziurkowane 


' : 'i ':■ 


2,1 1 szpula 


11 1 pakiet 


150 


8 


2,1 


11 


300 


12 


2,1 


22 2 pakiety 


450 


16 


2,1 


22 


600 


24 


4,2 2 szpule 


33 3 pakiety 


900 


36 


4,2 


44 4 pakiety 


1350 



niowa. centrali GUS, abiory informacji dotyczace za- 
gadnien takich jak: statystyka ruchu ludnosci, zgon6w, 
urodzen, statystyka przemyshi, statystyka handlu za- 
granicznego, badania budzetow rodzinnych, spisy i 
badania masowe (jak np. opracowywany obecnie 
Narodowy Spis Powszechny 1970, spisy kadrowe, ba- 
dania stanu zatrudnienia i inne) musza. bye przecho- 
wywane przez wiele lat (prawdopodobnie nie mniej 
niz 5 i nie wie.ee j niz 10 lat dla wie.kszosci zbiorow 
oraz blizej ;nie okreslony okres czasu dla zbiorow 
takich, jak np. dane Narodowego iSpisu Powszechne- 
go), aby umozliwic miedzy innymi wykonywanie ob- 
liczen retrospektywnych, prognoz demograficznych i 
roznorodnych analiz. Zbiory te sa. ponadto zwykle 
bardzo duze, zawieraja. bowiem od kilkudziesi^ciu 
tysie.cy do kilku milion6w rekordow, zajmuja.c od 
jednej az do kilku pelnych szpul tasrny magnetycz- 
nej o dlugosci 730 m zapisanych z gestoscia. 32 rza.d- 
k6w na ,1 mm. Przechowanie tak wielkiej ilosci in- 
formacji na nosniku papierowym (karty dziurkowane, 
formularze sprawozdawcze) spowodowaloby koniecz- 
nosc zaje.cia ogromnej powierzehni magazynowej, nie 
m6wiac juz o trudnosciach z zorganizowaniem spraw- 
nego dostejpu do informacji, zapewnienia odpowied- 
nich warunkow klimatycznych, ochrony przeciwpo- 
zarowej itp. 

Jest sprawa. oczywista., ze w miare. uplywu czasu 
rosly problemy i trudnosci organizacyjne zwiazane 
ze sprawa. eksploatacji tasm magnetycznych w Osrod- 
ku Elektronicznym GUS. Osrodek rozpocza.1 prace 
zakupujac na pocza.tek 600 szpul tasm magnetycz- 
nych, a obecnie w bifolio'tece i archiwum posiada 
ich kilka tysie.cy 2 ). Glownym problemem nie jest 
jednak ogolna liczba tasm, lecz tzw. obrot dobowy, 
czyli liczba tasm pobieranych z biblioteki do odczytu 
oraz liczba tasm zapisywanych w procesie przetwa- 
rzania w cia.gu jednej doby. Obr6t ten wynosi obec- 
nie okolo 290-^300 tasm dla trzech maszyn elektro- 
nicznych eksploatowanych przez 7 dni w tygodniu 
po 24 godz. na dob?. . 



') (Ponadto Glawny Urzad Statystyczny posiada dwa wo- 
jewodzkie osrodki elektroniczne — w Katowicach i Poz- 
naniu, wyposazone w maszyny ODRA^1304, a w koncoiwym 
stadium budowy znajduje sie Osrodek Elektroniczny w 
Radomlu, gdzie planuje sie zainstalowanie dwoch maszyn 
ODRA-1305. Osrodek ten bedzie siuzyl glownie spisom 
i badanio.m masoiwym przeprowadzanym przez GUS. 
s ) Nie jest to liczba nadmierna, o czym moie swiadezyfi 
np. fakt, ze w bibliotece i archiwum tasm osrodka obli- 
czeniowego Centralnego Biura Statystycznego Szwecji w 
1969 r. znajidowaio sie okolo 20 000 tasm. 



Juz wi^c w pierwszym okresie istnienia Osrodka 
Elektronicznego, przewidujqc szybki wzrost liczby 
tasm, przyj^to pewne podstawowe zalozenia dotycza- 
ce organizacji obiegu tasm, doste.pu do biblioteki oraz 
ich ewMencji. Byly one nastspuja.ce: 

1. Wszystkie tasmy podzielono pod wzgle.dem ewi- 
dencyjnym na naste;puja.ce grupy: 

• tasmy archiwa'lne 

• tasmy biblioteki programow 

• tasmy obiegowe (systemowe, uzytkowe, tesitowe 
i robocze). 

Ponadto odr^bnie potraktowano tasmy z nowymi pro- 
gramami standardowymi oraz uzupelnieniami istnie- 
jqcych programow bibliotecznych dostarczanych re- 
gularnie przez firme. ICL. Liczba ich jest jednak 
niewielka (10H-20 szpul rocznie) i w zwia.zku z tym 
nie wymaga szerszego omowienia. 

2. Cala. ewidencj? tasm prowadzi personel Biblio- 
teki Tasm Magnetycznych i Dyskow Osrodka Elek- 
tronicznego. Ewidencja ta prowadzona jest obecnie 
w sposob zautomatyzowany z wykorzystaniem ETO. 
Operator maszyny cyfrowej dokonuje rejestracji wy- 
Iqcznie w odniesieniu do tasm zapisanych w czasie 
przebiegu i to jedynie w dwoch z gdry przygotowa- 
nych dokumentach, mianowicie w etykiecie nakleja- 
nej na kasecie tasmy oraz w dokumentacji systemu 
lub instrukeji testowania programu. 

3. Projektanci sysitemow i programisci nie prowa- 
dz^ zadnej ewidencji ta^rn uzytkowych. Operatorzy 
systemu rowniez nie musza. prowadzic odrebnej ewi- 
dencji ta^m, opierajqc sie. na dokonywanych przez 
operatora maszyny zapisami w dokumentacji sy- 
stemu. 

Powyzsze stwierdzenie dotyczy oczywiscie wylacznie 
systemow przekazanych do normalnej eksploatacji 
w Dziale Elektronicznego Przetwarzania Danych. 

4. Cechami jednoznacznie identyfikuj^cymi tasme. 
zgotinie z obowi^zujqcymi dla maszyn serii IOL-1900 
i ODRA-il300 zasadami zapisu zbiorow na tasmie sa.: 

• numer ewidencyjny szpuli 

• nazwa zbioru oraz kolejny numer szpuli w przy- 
padku zbiorow wieloszpulowych 

• numer generacji zbioru 

• data zapisu. 

5. Operator maszyny ma wolny doste.p do wszystkich 
tasm w bibliotece (z wyj^tkiem tasm archiwalnych), 
pod warunkiem, ze: 

• tasmy robocze przeznaczone do zapisu wolno mu 
pobierac jedynie ze specjalnie w tym celu oznaczo- 
nego regalu, 

• tasmy uzyte do odczytu oraz tasmy zapisane w 
czasie przebiegu programu i przeznaczone do prze- 
chowania zostan^ odlozone nie na miejsca wynika- 
j^ce z ich numer6w ewidencyjnych, lecz na prze- 
znaczony w tym celu regal 

• w przypadku stwierdzenia jakichkolwiek niezgod- 
nosci ewidencyjnych w stosunku do zasad podanych 
w p. 4 operatorowi maszyny nie wolno jest podej- 
mowac samodzielnie zadnej akeji. Jest on zobowi^- 
zany jedynie do poinformowania o tym pracownika 
biblioteki tasm. 

6. Ewidencja tasm zostala tak zorganizowana, aby 
uniemozliwic zbe.dne przetrzymywanie zbiorow juz 
niepotrzebnych („zamrazanie" ta&m). Dotyczy to 
szczegolnie grupy tasm testowych. 

7. Istnieje specjalny trylb poste.powania z tasmami 
wykazuj^cymi zly stan techniczny w czasie operacji 
zapisu i odczytu w celu wyeliminowania ich z obiegu 
do czasu stwierdzenia i ewentualnego usunie.cia przy- 
czyn tego stanu. Przywracanie sprawno^ci eksp'loa- 
tacyjnej dokonywane jest bardzo czesto przez zwykle 
obci^cie pierwszych kilku metrdw tasmy. 
Niektore z powyzszych stwierdzen wymagaj^ bliz- 
szego omowienia. 



Podzial tasm na grupy 

Na ogol spotyka si? dwie organizacyjne metody ko- 
rzystania z tasm: 

• staly przydzial okreslonej liczby tasm, a wi?c gru- 
py numerow ewidencyjnych kazdemu z uzytkowni- 
kow wewn?trznych i zewn?trznych, tzn. programi- 
stom, operatorom systemu, czy tez klientom, 

• podzial tasm na grupy ewidencyjne nie zwiyzane 
z uzytkownikami, lecz z ich ogolnym przeznaczeniem. 

Pierwsza metoda moze .bye z powodzeniem stosowa- 
na w osrodkach o ustabilizowanym charakterze prac, 
gdzie z duzym przyblizeniem mozna z gory okreslic, 
ile tasm nalezy przydzielic kazdemu z uzytkownikow 
bez obawy zb?dnego zablokowania nadmiernej ilosci 
tasm. 

Druga metoda zostala przyjeta main, przez Osrodek 
Elektroniczny GUS, gdzie mamy do czynienia z duzy 
ilosciy prac o charakterze masowym, wykonywanych 
zwykle jednorazowo i zajmujycych okresowo bardzo 
wiele tasm. Prace te charakteryzuja si? rowniez bar- 
dzo duzy ilosciy nowych programow uruchamianych 
w Osrodku. 

Grupa tasm archiwalnych przeznaczona jest do dlu- 
gotrwalego przechowywania zbiorow, z reguly w 
dwoch identycznych kopiaeh. Tasmy te przechowy- 
wane sy w osofonym pomieszczeniu z zachowaniem 
odpowiednich warunkow klimatycznych. Posiadaja 
one odr?bny kartotek? wraz z wydzielcny grupa 
numerow ewidencyjnych. Zbior przekazywany jest 
do archiwum na wniosek projektanita lub operatora 
systemu, zaakceptowany przez kierownika Dziaiu 
Projektowania Systemow i Programowania. 

Dokumentacja eksploatacyjna systemu przetwarzania 
zwykle z g6ry okresla termin oraz specyfikacj? zbio- 
row, ktore nalezy przekazac do archiwum. Sprawa 
ta. uzgadniana jest uprzednio ze zleceniodawcy (np. 
branzowym departamentem GU ( S). Zbiorom tym, poza 
normalny ewidencjy, towarzyszy blizszy opis zawie- 
rajycy dokladne dane co do struktury rekordu, wiel- 
kosci bloku itp. Ponadto, po sporzadzeniu dwoch 
kopii zlbioru na tasmach archiwalnych wykonywane 
jest sprawdzenie zbiorow z wylistowaniem etykiet, 
podaniem liczby blokow itp. Sluzy do tego celu je- 
den z programow standardowych ICL (XRME). Istnie- 
je tez program wlasny Osrodka, ktory pozwala na 
odtworzenie zbiorow w przypadku trudnosci tech- 
nych przy odczycie z obu kopii, oczywiscie pod wa- 
runkiem, ze uszkodzenie tasmy nie nastypilo doklad- 
nie w tym samym miejscu na obu kopiaeh. 

Ze wzgl?du na mozliwosc wystypienia szkodliwych 
napr?zen mechanicznych po dlugotrwalym przecho- 
wywaniu tasm nalezy je co UH-IB miesi?cy kopiowac 
lub przewijac. Jest tez oczywiste, ze dla archiwum 
przeznacza si? wylycznie tasmy nowe, bardzo dobrej 
jakosci. 

Jezeli istnieje koniecznosc skorzystania z danych 
przechowywanych w archiwum, biblioteka tasm ma 
prawo wydac tasmy na pisemny wniosek kierownika 
Dziaiu Projektowania Systemow i Programowania. 
Sporzadzana jest wowczas kopia robocza, kasowana 
nast?pnie zgodnie z ogolnymi zasadami dotyczycymi 
tasm uzytkowych. Zlikwidowanie zbioru archiwalnego 
nast?puje wylycznie na podstawie odpowiedniego 
wniosku, zaakceptowanego przez zainteresowany de- 
partament GUS i zatwierdzonego przez dyrektora 
Osrodka. 

Grupa tasm biblioteki programow jest stosunkowo 
niewielka. Ma ona odrebnq numeracj§, ktosej sposob 
zostanie omowiony ponizej i znajduje si^ pod mery- 
torycznym nadzorem Sekcji Programow Standardo- 
wych Dziaiu Programowania. Tasmy te zawieraja 
kopie programdw biblidtecznych nadsylanych przez 
firmQ ICL, a takze wlasne programy Osrodka, zali- 
czone do standardowych. Programy firmy ICL maja 
zawsze nazw? zaczynajacq si^ od litery X, natomiast 
wlasne programy standardowe — od litery Q. Dla 
programow ICL wprowadzono zasad? przechowywa- 
nia trzech generacji tasm. Ponadto w tej grupie 



znajdujg si? tasmy programoiwe robocze, b^d^ce pod- 
zbiorami pelnych bibliotek program6w wybranymi 
dla biezacych potrzeb Osrodka. 

[Robocze programy biblioteczne zapisane s^ zarowno 
na tasmach, jak i na dyskach systemowych. A'ktua- 
lizacja, kopiowanie i inne operacje na programach 
bibliotecznych przeprowadza personel Biblioteki Tasm 
i Dyskow w uzgodnieniu, jak juz wspomniano wyzej, 
z Sekcjq Programow Standardowych. Osrodki tere- 
nowe GUS (obecnie Katowice i Poznan) korzystaja 
z bibliotek program6w powielanych w Osrodku w 
Warszawie dla zabezpieczenia stosowania tych sa- 
mych generacji programow. 

Grupa tasm obiegowych zawiera tasmy uzytkowe, 
testowe, systemowe i robocze. Z punktu widzenia 
numerow ewidencyjnych podgrupy te nie trakto- 
wane odr^bnie. 

Tasmy uzytkowe sa. to wszystkie taSmy zawierajqce 
dane z opracowan b^dqeych w trakcie eksploatacji. 
Tasmy testowe zawieraj% dane probne, programy w 
trakcie uruchamiania itp. Tasmy systemowe zawie- 
rajq zbiory danych probnych, uzyitkowanych przez 
okres dluzszy niz 60 dni, zbiory danych stalych 
(nazw, 'tekstow itp.) oraz programow dla systemow 
nie przekazanych jeszcze do normalnej eksploatacji. 
Tasmy robocze s^ to tasmy przeznaczone do zapisu 
nowych danych. S3 one wspolne dla wszystkich wy- 
zej wymienionych podgrup. Podgrupa tasm roboczych 
tworzona jest z tasm anulowanych z powyzszych 
trzech podgrup. 

Istotn^ r6znicq miedzy tasmami uzytkowymi, tesito- 
wymi i systemowymi, a jednocze§nie przyczynq wpro- 
wadzenia podanego podzialu ta&m obiegowych jest 
sposob kasowania (anulowania waznosci) zapisanych 
na nich zbiorow. 

Kasowanie tasm uzytkowych wnioskuje: 

a) operator systemu odpowiadajacy za dany temat, 
zgodnie z zasadami ustalonymi w dokumentacji eks- 
ploatacyjnej, 

b) projektanit systemu, jezeli dany temat nie zostal 
przekazany do realizacji w Dziale Elektronlcznego 
Przetwarzania Danych. 

Kasowanie tasm systemowych odbywa sie_ na wnio- 
sek projektanta systemu. 

Dokumentem stanowiqeym dla personelu Biblioteki 
Tasm podstawe, skasowania tasmy uzytkowej lub sys- 
temowej, a tym samym przeniesienia jej do tasm 
roboczych, jest „Polecenie kasowania", zawierajqce 
jako dane podstawowe numer ewidencyjny tasmy 
i nazwe. zbioru. Pracownik Biblioteki dokonuje po- 
rownania tych danych z zapisem w „karcie ewiden- 
cyjnej tasmy" oraz z zapisem na etykiecie naklejonej 
na kasecie tasmy, a po stwierdzeniu pelnej zgodnosci 
powyzszych danych przenosi ewidencyjnie i fizycznie 
t? tasm? do zbioru tasm roboczych. Czynnosci pra- 
cownika Biblioteki s^ nast^pujqce: 

• wyjac „karte ewidencyjny" tasmy 

• wziyc dany tasm? z regalu z miejsca oznaczonego 
odnosnym numerem ewidencyjnym 

• sprawdzic zgodnoSc zapisow w karcie ewidencyj- 
nej i na etykiecie kasety 

• wpisac zmian? do „karty ewidencyjnej" 

• usunyc etykiet? z kasety (stosowane sy latwe do 
usuni?cia etykiety samonaklejajace) 

•■ zalozyc piersoien zezwalajycy na zapisywanie 

• umiescic tasm? na regale tasm roboczych zloka- 
lizowanym w pomieszczeniu maszyny cyfrowej 

• umiescic kart? ewidencyjny tasmy w przewidzia- 
nej na ten eel kartotece tasm roboczych. 

Procedura ta jest identyczna dla wszystkich tasm 
uzytkowych i systemowych. 

Tasmy testowe, zapisane w czasie uruchamiania pro- 
gramow, mogy zawierad dane lub programy, lecz 
maksymalny dozwolony okres ich przechowywania 
wynosi 60 dni. W uzasadnionych przypadkach mozna 
przedluzyc okres waznosci tasmy o dodatkowe 60 dni 
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lub przeniesc ja. do podgrupy tasm systemowych. 
Z tego powodu pisemne polecenie kasowania jest 
zb?dne, a decyzj? o przeniesieniu taSmy testowej 
do ta§m roboczych podejmuje samodzielnie Biblio- 
teka na podstawie wykazu tasm, kt6rych okres waz- 
nosci uplyna.1. Wykaz taki sporzadzany jest obecnie 
w spos6to automatyczny przez system maszynowej 
ewidencji tasm. Zasad? taka. wprowadzono celem u- 
wolnienia programist&w od koniecznosci pami?tania 
terminow kasowania zb?dnych zbiorow, a tym sa- 
mym niedopuszczenia do blokowania tasm przez nie- 
potrzebne juz zbiory. Nalezy podkreslic, ze okres 
60 dni okazal si? w praktyce dla wi?kszosci przy- 
padkow wystarczajaco dlugi. 

Drugs; istotna. r6znica, mi?dzy zasadami kasowania 
tasm testowych a uzytkowych i sj'.stemowych jest 
obowiazek podawania przez programist? w „Instruk- 
cji testowania programu" wymaganego okresu prze- 
chowywania zbioru (maksymalnie 60 dni). Jezeli wa- 
runek ten nie jest spelniony, to tasma po danym 
przebiegu jest automatycznie traktowana przez ope- 
ratora jako robocza bez dokonywania jej rejesitracji. 
Dla tasm uzytkowych i systemowych nie jes.t wyma- 
gane podawanie zadanego okresu przechowywania 
zbioru, poniewaz i tak nie nast?puje automatyezna 
decyzja o momencie skasowania zbioru. Sprawa ta 
regulowana jest, jak podano wyzej, przez dokument 
„Polecenie kasowania". Ponadto w przypadku tasm 
uzytkowych okres przechowywania wynika z doku- 
mentacji eksploatacyjnej systemu. 

Numery cwidencyjne i etykieta poczatku 

Zgodnie z przyjetymi w serii ODRA 1300 i ICL 1900 
zasadami zapisu informacji na tasmach magnetycz- 
nych, kazdy zbior jako pierwszy blok ma tzw. ety- 
kiet? poczatku (header label). Na etykiecie tej za- 
pisane sa. nast?pujace, istotne z punktu widzenia 
obecnej crganizacji biblioteki dane: 

• numer ewidencyjny (1 slowo 24-bitowe czyli 8 cyfr 
w systemie oktalnym), 

• nazwa zbioru (3 slowa czyli 12 znakow alfanume- 
rycznych), 

• kolejny numer szpuli w zbiorach wieloszpulowych, 
numer generacji zbioru, data zapisu i okres prze- 
chowywania. 

Jesli chodzi o nazw? zbioru, to przyj?to generalna. 
zasad?, kt6ra jest szczeg61n:e istotna w systemie ma- 
szynowej ewidencji tasm, ze dwa pierwsze znaki, 
z kt6rych pierwszy musi bye zawsze liters, okreslaja. 
nazw? systemu (np. HZ...., SL..., P2....). Ta sama 
zasada obowia.zuje zresztq i dla nazw programow 
opracowanych dla danego systemu. Umozliwia to Bi- 
bliotece Tasm otrzymywanie wykaz6w tasm zajQtych 
przez poszczegolne systemy z informacja., czy jest 
to tasma uzytkowa, systemowa czy tez testowa. 

Numeracja poszczegolnych grup tasm w zapisie ok- 
talnym jest nast?pujaca: 

• tasmy archiwalne — numery od 40000001 do 
40077777, 

• tasmy biblioteki programow — numery od 30000001 
do 30077777, 

• tasmy obiegovve — numery od 00000001 do 
20077777, przy czym w tej grupie numery od 20000001 
do 20077777 zarezerwowano dla tasm 9-sciezkowych, 
natomiast pozostale dla 7-sciezkowy.ch. 

Etykieta (naklejka) na kasecie tasmy 

Etykieta ta (rys. 2) stanowi jeden z najbardziej pod- 
stawowych dokument6w dotyczacych eksploatacji 
tasm. 

Zawiera ona nast?pujace dane: 
a) dla tasrn testowych 

• numer ewidencyjny, 

• nazwe; zbioru, 



• okres przechowywania, 

• nazw? opracowania (dwa pierwsze znaki nazwy 
zbioru praktycznie pokrywaja. si? zawsze z dwoma 
pierwszymi znakami nazwy systemu), 

• nadrukowane na stale przeznaczenie zbioru w po- 
staci litery T 'okreslaja,cej podgrup? tasm testowych. 
Ponadto etykieta ta ma nadruk czerwony, w odroz- 
nieniu od zielonego nadruku etykiet dla pozostalych 
podgrup, okreslonych literami A — archiwalne, S — 
systemowe, U — uzytkowe, 

— dat? zapisu, 

— podpis operatora. 

b) dla tasm archiwalnych, systemowych i uzytko- 
wych: 

• numer ewidencyjny, 

• nazwe. zbioru, 

• nazwe. opracowania, 

• przeznaczenie zbioru (wypelnia operator umiesz- 
czajac odpowiednio liter? A, S lub U), 

• date, zapisu, 

• podpis operatora. 

Kanta ewidencyjna tasmy stanowi drugi podstawo- 
wy dokument w Bibliotece. Jej rubryki (rys. 3) nie 
wymagaja. om6wienia, nalezy jedynie podkreslic fakt, 
ze w karcie tej dokonuje si? zapisu jedynie w dw6ch 
przypadkach: 

• przy anulowaniu zbioru przeniesienie tej taSmy do 
tasm roboczych, 

• po zapisaniu na niej nowego zbioru. 

Nie oznacza to, ze nie rejestruje sie. faktu uzycia 
tasmy do odczytu bez zmiany jej zawartosci. Fakt 
uzycia tasmy do odczytu jest rejestrowany przez 
Biblioteke. na nosniku wejsciowym dla zautomaty- 
zowanego systemu ewidencji, jakim jest tasma dziur- 
kowana. Informacj? o tym Biblioteka czerpie sta.d, 
ze operator •maszyny wprawdzie moze pobrac samo- 
dzielnie tasme. z regalu, lecz po odczycie umieszcza 
jg na specjalnie do tego celu oznaczonym miejscu. 
Jednak mimo wprowadzenia zautomatyzowanego sy- 
stemu ewidencji tasm pozostawiono jeszcze doku- 
ment „Karta ewiidencyjna". Strona odwrotna tego 
dokumentu (rys. 4) sluzy do rejestrowania uwag do- 
tyczqeych stanu technicznego tasmy. 

Powyzej omowiono podstawowe zalozenia organiza- 
cyjne oraz podzial ta&m przyj^ty w Osrodku Elek- 
tronicznym GUS. Wyjasniono rowniez sprawe. pod- 
stawowe, jakg jest sposob kasowania tasm we 
wszystkich podgrupach, podstawowe dokumenty oraz 
uprawnienia operatora maszyny cyfrowej i innych 
os6b majqeych ci^gly kontakt z Bibliotekq Tasm. 
Nalezy jeszcze przedstawic obies tasm, zarowno uzy- 
tych do odczytu, jak i do zapisu, aby uzmyslowic 
sobie, jakie fizyczne czynnoSci dotyczqee tasm wy- 
konuje operator w przyje;tej organizacji. Sprawa tych 
czynnosci jest bowiem bardzo wazna. Ich nadmiar 
prowadzitby do zmniejszenia efektywno^ci wykorzy- 
stania maszyny, a takze moglby bye zrodlem po- 
wstawania bledow w ewidencji tasm. Obieg tasmy 
uzytej do zapisu pokazany jest na rys. 5. Operator 
pobiera tasm? ze specjalnego regalu w pomieszcze- 
niu maszyny cyfrowej, sprawdza, czy na kasecie nie 
ma etykiety oraz, czy tasma ma pierScien zezwala- 
jtjcy na zapis. Nastejmie wklada szpul? do odpowied- 
niej jednostki pami?ci tasmowej (przewijacza). Po 
zapisaniu na ta^mie zbioru A wyj?ciu szpuli z prze- 
wijacza operator natychmiast zdejmuje pierscien, a 
na kasecie nakleja uprzednio przygotowan^ etykie- 
ty. Tasma zostaje umieszczona w regale tasm uzy- 
tych. zlokalizowanym rowniez na sali maszyny cy- 
frowej. Poza tymi czynnosciami, z kt6rych najwaz- 
niejszq jest prawidlowe wypelnienie etykiety, ope- 
rator wpisuje numer ewidencyjny tasmy w odpo- 
wiednie miejsce „Instrukcji testowania programu" 
lub dokumentacji eksploatacyjnej. Przy uzyciu tasmy 
do odczytu (rys. 6), czynnoSci sa uproszczone. Nalezy 
pobrac z Biblioteki tasm? o numerze ewidencyjnym 
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Rys. 3. Wzor karty ewidencyjnej tasmy 
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Rys. 4. Wzor odwrotnej strony karty ewidencyjnej tasmy 
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Rys. 6. Schemat obiegu tasmy uzytej do odczytu 



Rys. 5. Schemat obiegu tasmy uzytej do zapisu 



podanym w instrukcji luto dokumentacji, a po jej 
wykorzystaniu odlozyc jq na regal tasm uzytych. 

Dwa razy na dobe. pracownicy Biblioteki Tasm zbie- 
raja. tasmy z regalow tasm uzytych i dokonuja. re- 
jestracji zmian w ewidencji. 

Powyzsza organizacja Biblioteki Tasm zostala wpro- 
wadzona w Osrodku Elektronicznym GUS w pierw- 
szej wersji w .1968 r., a w swoim obecnym stanie — 
z dniem 1 maja 1971 r. po uruchomieniu systemu 
zautomatyzowanej ewidencji. W niraiejszym artykule 
z braku miejsca nie omowiono tego systemu, jak 
rowniez nie scharakteryzowano meted poste/powania 
z itasmami magnetycznymi, co do ktorych zachodzi 
podejrzenie, ze ich stan techniczny ulegl pogorszeniu 
w wyniku intensywnej eksploatacji. 

. Poniewaz sprawy te moga, bye Anteresujace dla in- 
nych osrodkow obliczeniowych zostana^ one omowio- 
ne odre.bnie w jednym z nastepinych numerow IN- 
FORMATYKI. 



Do wyznaczenia wykresow na rys. 1 oraz danych w 
tabeli przyjeto nastejaujace zalozenia: 

1) karty dziurkowane — cena 92,90 zl za 1000 szt., 
pojemnosc 80 znak6w/karte;; 

2) tasmy magnetyczne — cena ok. 750 zl (ok. 8 12,50) 
za jedna. szpule. itasmy dlugosci 2400 stop; przy obli- 
czaniu pojemnosci informacyjnej zalozono zapis 7- 
-sciezkowy blokami o dlugosci 2048 znakow z g?s,tos- 
ciq 800 bpi i przerwg miedzyblokowq 0,75 cala, co 
daje pojemnosc prawie 18 mln znak6w; 

3) dyski magnetyczne — przyje.to pakiet 6-plytowy 
o pojemnosci nominalnej 8 192 000 znak6w ODRA 1300 
lub ICL 1900 przy cenie za jeden pakiet ok. lOOOOzl 
<$ 195). 

Obje.tosc nosnika wyliczono na podstawie rzeczywis- 
tych roizmiarow pakietu dysku i tasmy w kasecie 
oraz pudelka zawierajacego 2000 kart dziurkowa- 
nych. 
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HENRYK NAPIORKOWSKI 



Centrum Elektroniczne NBP 
Warszawa 



681.322.004.14:65.07 



Niektore zagraniczne osrodki elektronicznego 
przetwarzania danych 



Scharakteryzowano organizacje. i zakres dzialania 
3 osrodkow elektronicznego przetwarzania danych 
w NRF oraz 4 osrodkbw w Szwecji, ze szczegolnym 
uwzglednieniem wyposazenia osrodkow i technologii 
przetwarzania danych. 



W miniejszym artykule podano w skrocie charakte- 
rystyki zwiedzonych przez autora niektorych osrod- 
kow elektronicznego przetwarzania danych w Nie- 
rnieckiej Republice Federalnej oraz w Szwecji. Opis 
dotyczy stanu faktycznego technologii przetwarzania 
na przelomie roku 1971/72. 

Charlakterystyki zawieraja. informacje o osrodkach 
z puiiktu widzenia: 

• organizacji przygotowania danych (systemy cen- 
tralne lub zdecentralizowane) 

• liczby przetwarzanych dokurnentow zrodlowych 
(liczba kont, pozycji magazynowych itp.) 

• czestotliwosci cyklu przetwarzania 

• sposobu przesylania oraz postaci maszynowego nos- 
nika informacji 

• metody kontroli prawidlowosci maszynowego nos- 
nika informacji w pmcesie przygotowania danych 

• metody kontroli poprawnosci zapisu zbioru danych 
w pamieci zewnetrznej komputera 

• metody korekty bledow 

• wyposazenia w urzadzenia do przygotowania da- 
nych 

• charakterystyki zestawow komputerowych 

• zamierzen przyszlosciowych w zakresie rozbudowy 
lub zmiany organizacji systemow elektronicznego 
przetwarzania danych. 



Osrodki w Niemieckiej Republice Federalnej 

1. Centrum Obliczeniowe we Frank- 
furcie n. Menem (Rhein — Main Rechenzent- 
rum) 

Centrum Obliczeniowe jest przedsiebiorstwem uslu- 
gowym, ktore realizuje przetwairzanie danych na zle- 
cenie klientow. Klientami Centrum 53 srednie 
i mniejsze przedsiebiorstwa z calego terytorium Nie- 
mieckiej Republiki Federalnej w liczbie ok. 1300. 
Centrum Obliczeniowe prowadzi dla tych przedsi?- 
biorstw glownie ksie_gowosc, a dla ok. 400 klientow 
wykonuje prace zwiazane ze sporzgdzaniem list plac. 
W skali rniesie/oznej osrodek wykonuje okolo 4,5 mi- 
liona ksiegowari wraz ze statystyka. i sprawozdaw- 
czoscia ma ok. 4,2 miliona kont. Centrum opracowuje 
na potrzeby klientow kilkanascie roznych zestawien. 
Ksiegowosc opracowywana jest w cyklu 2-dniowym, 
co stanowi okolo 55% prac osrodka. Pozostale prace 
sq pracami okresowymi, mi^dzy innymi r6wniez z 
zakresu ksiegowosci. 



Wieksze przedsiebiorstwa maja^ wlasne stacje przy- 
gotowania danych. Glownym nosnikiem jest tasma 
dziurkowana, ktorq klienci przesylajq do Centrum 
bez dokurnentow zrodlowych. Osrodek ma rowniez 
urzadzenia do odozytu zapisow optycznych z itym, ze 
stopien przeklaman w tej technice jest znacznie 
wyzszy. Dane se& przygotowywane na urzadzeniach 
firmy ADDO-FACTT (perfosumatory), ktore umozli- 
wiaja^ sprawdzanie poprawnosci numerow kont me- 
tody cyfry kontrolnej oraz komrJletnosci paczek do- 
kurnentow przez tworzenie liczb kontrolnych w re- 
jestrach sumatorow. Ponadto urzadzenia komtroluja 
tasme. na wystepowanie bledu parzystosci oraz ba- 
daja. dlugosc (pojemnosc) elementow pozycji. 

Rrzesylanie danych odbywa sie. w sposob tradycyjny 
pociagami ekspresowymi lub poczta.. Centrum nie 
odpowiada za poprawnosc wydziurkowanej tasmy. 
W przypadku stwierdzenia bledow, klienci dziurkuja 
tasme. ponownie. Wyniki przetwarzania przesylane s$ 
do klienta po 12 dniach. Centrum posiada okolo 500 
opracowanych programow. Programowanie odbywa 
sie w jezyku COBOL. Srednio program opracowuje 
sie. okolo 2 tygodni. Personel Centrum wynosi okolo 
80 osob, w tym 11 programistow. Centrum wypo- 
sazone jest w 3 komputery firmy Honeywell a mia- 
nowicie: 

— HONEYWELL 200/3200 

— HONEYWELL 200/200 

— HONEYWELL 200/110 

oraz nastepujace urzadzenia zewne.trzne: 2 jednostki 
pami^ci dyskowej, 12 jednos'tek pami^ci tasmowej, 
3 drukarki wier&zowe, 3 czytniki tasm dziurkowa- 
nych, 1 czytnik optyczny dokurnentow typu FAR- 
RINGTON. 

Osrodek pracuje w ukladzie 3-zmianowym, po 8 go- 
dzin na zmiany. Centrum nie przewiduje zmian w 
systemie przygotowania danych. 

Doswiadczenia zebrane przez osrodek wskazuja, zc 
papierowa 'tasma dziurkowana jako nosnik informa- 
cji w porownaniu z optycznym odczytem dokurnen- 
tow odznacza si? znacznie wyzszym stopniem bez- 
bl^dnosci dzialania. 

Centrum obserwuje wzrastajqce zainteresowanie 
przedsi^biorstw zastosowaniem elektronicznej tech- 
niki obliczeniowej do roznych zagadniefi. W zwiqzku 
z tym zainstaluje ono w 1973 r. jeszcze jeden kom- 
puter bardzo duzej mocy typu H-6010. 

2. Osrodek przetwarzania danych w 
Towarzystwie Kopalni Wegla Saar- 
b r ii c k e n (iSaarbergwerke AG) 

Towarzystwo Kopalni Wegla jest bardizo duzym 
przedsiebiorstwem, zajmujacym si? wydobyciem i 



sprzedazg wqgla oraz przetworstwem chemieznym 
produkitow wqglowych, czqsoiowo w kooperacji z 
Francjg. 

Osrodek przetwarzania danych Towarzystwa obslu- 
guje 6 kopa'ln oraz Zarzgd Towarzystwa. Poszczegol- 
ne zaklady znajdujg siq w odleglosci do 38 km od 
osrodka. Nosnikiem danych jest tasma dziurkowana. 
Zaklady poslugujg si? 5-sciezkowg tasmg dziurkowa- 
na., ktora po wyperforowaniu na maszynach ADDO 
w sposob zdecentralizowany, przesylana jest droga 
dalekopisowg z szybkoscig 75 ibodow (ok. 10 zn./s) do 
osrodka, gdzie nastqpuje ponowna perforacja tasmy 
za pomocg dalekopisow firmy SIEMENS. 

Towarzystwo ma wlasng siec Igcznosci, kt6ra za- 
pewnia przekazywanie danych na biezgco. 

24-godzinny cykl pracy zakladow dzielony jest na 3 
zmiany. Dokumentem zrodlowym jest ksigzka zmia- 
nowosci. Jest ona prowadzona dla kazdego wydzialu. 
W ksigzce zmianowosci ujqte sg poszczegolne stano- 
wiska pracy (lub kosztow). Odpowiednie dane poda- 
wane sg w postaci zapisow numerycznych. Dane te 
sluzg do ustalania wysokosci kosztow stanowiska 
pracy. 

Poza danymi dotyczgcymi zmianowosci pracy do 
osrodka przekazywane sg dane dotyczace wydajnosci, 
kt6re stanowig podstawe. dla opracowania danych 
statystycznych. 

Informacje przetworzone przez osrodek przekazywa- 
ne sg drogg dalekopisowg na biezgco do zakladow 
dla celow operatywnego zarzgdzania, zas dane zbior- 
cze przesylane sg do Essen, gdzie sg wlgczane do 
statystyki panstwowej. 

Opisany wyzej system zostal wprowadzony w pierw- 
szych zakladach Towarzystwa w koncu 1967 r., zas 
po uplywie jednego roku zostaly nim obj§te wszyst- 
kie zaklady wlacznie z zakladami pomocniczymi, jak 
koksownie, silownie itp. 

W kazdej kopalni znajduje sie 3-H2 maszyn ADDO, 
kt6re sg przeznaczone do tworzenia papierowej tas- 
my dziurkowanej. 

W osrodku znajduje sie. hala dalekopisow oraz dose 
liczny dzial kontroli danych. 

Osrodek wyposazony jest w: 

• 2 komputery typu Siemens 4004/45 z pamiqeig 
operacyjng 256 .KB 

• naste/Dujgce urzgdzenia zewnqtrzne: 4 jednostki pa- 
mieci dyskowej, 8 jednostek pamiQci tasmowej, 4 
czytniki tasm dziurkowanych, 4 drukarki wierszowe. 

Praca w osrodku odbywa si? na 3 zmiany. 

Towarzystwo przewiduje rozbudowe sieei kompute- 
rowej przez tworzenie osrodkow satelitarnych. W naj- 
blizszyrn czasie nie przewiduje si? zmiany systemu 
rejestracji danych. 

3. Kasa Oszczqdnosci w Kolonii (Kreis- 
sparkasse Koln) 

Osrodek obliczeniowy Kasy Oszcze.dnosci obsluguje 
117 oddzialow. Najwiqksza odleglosc od Centrali wy- 
nosi 50 km. 

Dokumenty zrodlowe ze wszystkich oddzialow prze- 
wozone sg samochodami osobowymi do osrodka ob- 
liczeniowego 2 razy dziennie: rano i po poludniu. 
Codziennie dostarczanych jest okolo 120 000 dowodow 
ksiegowych. a w okresie szczytowym do 172 000. Do- 
kumenty sa kopiowane na mikrofilmach, a nastop- 
nie sporzgdzana jest tasma dziurkowana na 34 urza- 
dzeniach firmy ADDO wyposazonych w weryfika- 
tory liczb. Dokumentv wraz z wyoiagami odsylane 
sa z powrotem do oddzialow, zas mikrofilmy orze- 
chowywane sg przez okres 2 lat w osrodku oMicze- 
niowym. Dokumenty przesylane w godzinach 8-H13 
sq ksi^gowane w tym samym dniu, zaS dolcumenty 
otrzymywane w godzinach 14-^18, rano dnia na- 
st^pnego. 

Poza ksiegowoscig osrodek prowadzi rozliczenia mip- 
dzyoddzialowe w cyklu dziennym. Prawidlowosc 



przygotowania danych oraz korekty wykonywane sq 
w spos6b scentralizowany w osrodku. 

Nunnery rachunk6w obj^te sg kontrolg wg zasady 
modulo 10. 

Wyposazenie osrodka jest nast^pujace: 

— i 2 blizniacze komputery typu Siemens 4004 z pa- 
mi^ciami operacyjnymi po 256 KB, 

— 1 komputer typu Bull GE GAMMA 30, 

— urzgdzenia zewn^trzne: 4 jednostki pamiqei dys- 
kowej (o pojemnosci 29 mln bajt6w kazda), 12 jed- 
nostek pamiqei tasmowej (9- i 7-sciezkowe), 2 dru- 
karki wierszowe, 2 czy-tniki taSm dziurkowanych. 

Komputery firmy SIEMENS i BULL sa. programowo 
wymienne poiprzez emulator oraz taSmy magnetycz- 
ne 7- i 9-sciezkowe. 

Urzgdzenia do wykonywania mikrofilm6w oraz rzut- 
niki firmy BELL i HOWELL znajduja. sie. w po- 
mieszczeniach kontroli danych. 

Osrodek pracuje na 3 zmiany. Ma on okolo 300 pro- 
grarnow dla biezgeego przetwarzania. W osrodku 
zatrudnionych jest 15 programist6w, ktorzy progra- 
mujg w jezyku AiSSEMBLER. 

Kasa Oszczednosci przewiduje obj^cie elektronicznym 
przetwarzaniem danych rowniez obrot wekslowy. Za 
kilka lat zamierza zainstalowac we wszystkich od- 
dzialach urzgdzenia koncowe dzialajgce w systemie 
on-line przy korzystaniu z linii telekomunikacyjnych 
dzierzawionych od poczty. 

Osrodki w Szwecji 

1. Kasa Oszcz^dnosci w Malmo (Spadab) 

Kasa Oszcz^dnosci ma 41 oddzia!6w terenowych. Nos- 
nikiem danych jest tasma dziurkowana z tym, ze 
w 9 oddzialach perforacja odbywa sie systemem zde- 
centrallzowanyim, zas z pozostalych 32 oddzialow do- 
kumenty przesylane sg pociggiem do osrodka obli- 
czeniowego, gdzie nastepuje perforacja. Dokumenty 
sg grupowane w paczki po 100 szt., do ktorych do- 
Igczone sg zestawienia liczb kontrolnych dla celow 
kontroli zerowej. 

Dziennie osrodek przetwarza okolo 30 000 -5- 50 000 
dokumentdw. Cykl przetwarzania jest dwudniowy. 
KontrolQ prawidlowosci nosnika zapewnia si? po- 
Drzez kontrol? zerowg paczek oraz system weryfi- 
kacji numerow rachunkow (modulo 10). 

Pierwsza faza kontroli wykonana jest na urzgdze- 
niach ADDO, kt6re sg wyposazone w weryfikatory 
liczb, druga za§ przebiega w samym komputerze. 

W oSrodku znajduje si?: 

— 17 urzgdzen perforujgeych firmy ADDO 

— komputer IBM 360/65 z ,pamie.cig 384 kB 

— 9 jednostek pamiqei dyskowej 

— 6 jednostek pamiqei tasmowej 

— 2 drukarki wierszowe 

— 2 czytniki tasm dziurkowanych 

— 1 czytnik kart dziurkowanych. 

Jedna jednostk? parnieci dyskowej przeznaczono do 
eksperymentalnei wsp61pracy z urzgdzeniem korico- 
wym, umiejscowionym w jednym z oddzia!6w odleg- 
lym o 200 km od Malmo. 

OSrodek pracuje na 3 zmianv. Zatrudnia on 10 pro- 
gramistow. Programy sg wykonywane w jezyku AS- 
SEMBLER i PLT. W najblizszym czasie nie przewi- 
duje sie zmiany organizacji przetwarzania. 

2. Biuro Kolportazu Prasy w Sztok- 
holmie (Pressbyran) 

Biuro zaopatruje calg Szwecje; w gazety, periodyki 
oraz ksiazki publikowane przez okolo 130 wydaw- 
nictw. Ma ono 1200 wlasnych skleo6w i kiosk6w 
oraz 15 000 innych punktow sprzedazy znajdujgcych 
sie. w domach towarowych i sklepach. 
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Codziennie punkty sprzedazy otrzymuja. okolo 2,5 mln 
egzemplarzy gazet i magazynow. zas okolo 0,5 mln 
przesylane jest wprost do abonentow. 

Zamowienia skladane sa. raz w tygodniu. Przesyla- 
nie informacji odbywa sit; poprzez: 

• sporza.dzanie w wiekszych punktach sprzedazy 
kart z zapisem magnetycznym, ktore przesylane s$ 
do Centrali Biura w Sztokholmie (nawet z odleglosci 
do 1000 km) 

• zbieranie informacji przez 9 biur rejonowych, kto- 
re przygotowuja. dane na tasmie papierowej z zapi- 
sem optycznym. Tasmy sa. przesylane do osrodka o- 
bliczeniowego 

• zglaszanie przez mniejszych sprzedawcow zapo- 
trzebowan droga^ telefoniczna. do 25 punktow, ktore 
nanosza zapisy magnetyczne na karty. 

Zebrane informacje po przeslaniu do osrodka obli- 
czeniowego wprowadzane sa. do komputera, kt6ry 
konfrontuje je z danymi statystycznymi z okresovv 
ubieglych. ustala wysokosc nakladow poszczegolnych 
wydawnictw. UwzglQdnia on sezonowe zmiany w 
strukturze zakupow, opracowuje rozdzielnik dla 
punktow sprzedazy oraz prowadzi rozliczenia z ty- 
tulu sprzedazy. 

Przygotowanie danych odbywa sie. na maszynach 
firmy ADDO. Osrodek wyposazony jest w: 

• komputer IBM 360/50 z pamiqcia. 256 kB 

• 2 drukarki wierszowe 

• 4 jednostki pamie,ci dyskowej 

• 21 jednostek pamie.ci tasmowej 

• czytnik do odczytu zapisu optycznego 

• czytnik do odczytu kart z zapisem magnetycznym. 

3. Centrum Obliczeniowe Spoldzielni 
Spozywcow w Sztokholmie (KF Konsum) 

Spoldzielnia zaopatruje w artykuly zywnosciowe i 
przemyslowe 156 domow towarowych, 168 supersa- 
mow oraz 2600 sklepow na terenie calego kraju. 

Zamowienia przesylane sa. do osrodka obliczeniowego 
poczta. w postaci tasmy dziurkowanej. Tasme. per- 
foruje 7 punktow regionalnych, kt6re zbieraja. dane 
ze swoich rejonow. 

Informacje po wczytaniu do komputera pozwalaja. 
isporz^dzic zamowienia dla fabryk. Po dostawie to- 
warow, dane z faktury sa. perforowane. Komputer 
umozliwia otrzymywanie opracowari dotycza.cych 
dzialalnosci handlowej, ksi^gowosoi oraz danych sta- 
tystycznych dla potrzeb prognozowania. Osrodek poza 
problema.tyka. z dzialalnosci handlowej wykonuje 
rowniez listy plac dla ponad 30 000 pracownikow. 

Osrodek przetwarza okolo 3,5 mln transakcji mie- 
siecznie. Przygotowanie danych odbywa sie. na urz^- 
dzeniach firmy ADDO. 

Centrum wyposazone jest w 11 komputerow firmy 
iBM nasttjpuj^cych typ6w: 

• komputer 360/60 /. pami^cia. operacyjna, 512 kB 
bajtow 

• komputer 360/50 z pamieciq operacyjna. 384 kB 
bajtow 

• komputer 360/20 z pamie.cia. operacyjna. 40 kB 
bajtbw 

• 8 komputerow IBM 1440. 

Osrodek zatrudnia 220 pracownikow w tym 10 pro- 
jektantow i 50 programistow. 

W roku 1972 Centrum przeprowadzi pierwsze proby 
transmisji danych. Jezeli wyniki okaz$ sie. pozytyw- 
ne, dane beda. transmitowane metoda. on-line z 9 
punkt6w rozlokowanych na terenie calego kraju. 

4. OSrodek Obliczenjowy Centra li Do. 
m6w Towarowych w Goteborgu (Tu- 
ritz Co.) 



Biuro Glowne w Goteborgu zaopatruje 114 domow 
towarowych w ponad 30 000^40 000 roznych asorty- 
mentow wyrabow. 

Formularze zamowieniowe wysylane sa. 5 razy w 
roku. Domy -towarowe dokonuja. wpisow remanento- 
wych artykulow najbardziej chodliwych na formu- 
larzu zamowieniowym przygotowanym przez osrodek 
wraz z uwagaimi dotyczqcymi przewidywanych obro- 
tow. Moga. one umieszczac dodatkowo artykuly nie 
wymienione w formularzu. 

Formularze sq przesylane do Osrodka, gdzie dziurko- 
wana jest tasma papierowa. 

Po wczytaniu do komputera drukowane sa. zamowie- 
nia do dostawcow dla kazdego domu towarowego, 
faktury oraz dowody dostawy. Kopia zamowienia 
przesylana jest do danego domu. Dostawcy przesyla- 
jqc towar wraz z dowodem dostawy przesylaja. kopie. 
faktury do osrodka. 

Domy towarowe po otrzymaniu towarow przesylaja. 
potwierdzenie odbioru w postaci tasmy dziurkowanej. 
ktora wraz z trescia. faktury jest wczytywana do 
komputera. 

Komputer tworzy zbior zamowien, ktory jest kon- 
trolowany po realizacji dostawy i otrzymaniu infor- 
macji z domow towarowych. Taksakcje zgodne sa, za- 
mykane, zas rozbiezno^ci drukowane sa. w postaci 
listy bl^dow. Komputer przygotowuje r6wniez prze- 
lewy pieniezne oraz monitowanie w przypadku op6z- 
nien w dostawach. Osrodek opracowuje dane pro- 
gnostyczne i statystyczne oraz wykonuje listy plac. 

Do przygotowania danych wykorzystywanych jest 150 
szt. maszyn firmy ADDO. 

Osrodek wyposazony jest w komputer firmy ICL 
o nastepujacej konfiguracji: 

• jednostka centralna 1904E z pamie.cia. 48 000 slow 

• 2 jednostki pamieci dyskowej 

• 8 jednostek pamieci tasmowej 60 kHz 

• 2 czytniki tasm dziurkowanych 

• 2 drukarki wierszowe. 

Obecnie instaluje sie. drugi zestaw komputera, r6w- 
niez produkcji firmy ICL o nastepujacej konfigu- 
racji: 

• jednostka centralna z pamie,cia. 64 000 slow 

• 2 jednostki pamieci dyskowej 

• 2 jednostki pamieci tasmowej 

• 1 drukarka wierszowa. 

Uwagi koncowe 

W opisanych w niniejszym artykule osrodkach obli- 
czeniowych organizacja systemow EPD oraz metody 
pracy s^ nie jednolite. 

Przygotowywanie danych odbywa si^ w sposdb mie- 
szany (zdecentralizowany oraz centralnie). Czynniki 
,, najbardziej prakitycznie" i „najtaniej" sg bardzo 
mocno podkreslane. Przesylanie nosnikow do o^rod- 
kow odbywa si^ glownie metodq tradycyjna. (poczt^, 
samochodem). Transmisja danych znajduje sie. w fa- 
zie eksperymentow. Jezeli dane sa. transmitowane, 
to odbywa sie. ten proces w warunkach wysokiej nie-' 
zawodnosci (transmisja wolna i raczej metoda. off- 
-line). 

Specjalisci opisanych osrodkow jednoglosnie stwier- 
dzaj^, ze tasma papierowa, jako maszynowy nosnik 
informacji najlepiej zdaje egzamin praktyczny (lat- 
wosc przesylania, wysoki stopien niezawodnosci). 
Pol^czone jest to jednoczesnie z odpowiednio zorga- 
nizowanym systemem kontroli danych na etapie przy- 
gotowania nosnik6w. 

Uznaje si^, ze zle przygotowane dane powoduja. po- 
wazne perfurbacje w przetwarzaniu oraz wielokrot- 
nie podwyzszajq koszty przetwarzania. 
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BRONISLAW TYBURCZY 



Gdariski Osrodek Elektronicznej 
Techniki Obliczeniowej Przemyslu 
Budowlanego GETOB 



681.322.004.14:69(438.161) 



Informatyka w budownictwie gdanskim 



Przedstawiono dzialalnosc Gdanskiego Osrodka Elek- 
tronicznej Techniki Obliczeniowej Przemyslu Bu- 
dowlanego. Osrodek zajmuje sie projektowaniem i 
wdrazaniem zautomatyzowanych systemow planowa- 
nia i zarzadzania produkcja. budowlana. na terenie 
regionu gdanskiego. Rozporza.dza komputerem ODRA 
13M. 



Od czasu podejmowanych kilka lat temu prob za- 
stosowan w budownictwie gdanskim pierwszych sy- 
stemow ADP, dokonal sie w naszym wojewodztwie 
znaczny — ilosciowy i jakoSciowy postep rozwoju 
informatyki w budownictwie i przemysle materialow 
budowlanych. 

Najwazniejsze czynniki o charakiterze ilosciowym to 
utworzenie przy Gdanskim Zjednoczeniu Budow- 
nictwa pelnych podstaw dla technicznej bazy rozwo- 
ju informatyki poprzez powolanie wlasnego branzo- 
wego Osrodka Obliczeniowego GETOB, zainstalowa- 
nie w tym Osrodku elektronicznej maszyny cyfrowej 
ODRA-1304 oraz powazne zwiekszenie wyszkolonej 
kadry specjalistdw — informatyk6w toudownictwa. 
Jednym z najistotniejszych czynnikow jakosciowych, 
kt6ry uksztaltowal sie. w tym okresie to przede 
wszystkim zmiany w ocenie roli informatyki w pla- 
nowaniu i zarza.dzaniu przez kadre. kierownicza^ 
przedsiebiorstw. 

Informatyka >nie jest juz zatem traktowana jako luk- 
susowy wydatek, na ktory moga, sobie pozwolic tylko 
najlepiej pracujace przedsiebiorstwa, lecz jest oce- 
niana jako jedno z podstawowych narz^dzi, umozli- 
wiajace usprawnienie zarzadzania i planowania pro- 
dukcji, usprawnienie ewidencji i kontroli oraz ocenQ 
gospodarnosci przedsiebiorstw. 

Te ilosciowe i jakosciowe zmiany znalazly sw6j wy- 
raz w programie i harmonogramie realizacji zadan 
GZB wy.nikajacych z ustalen VI Zjazdu PZ1PR na 
lata 1971— 1975. 

Fakt ten daje wiec aktualnie informatyce w budow- 
nictwie gdanskim duza. szanse. realizacji efektyw- 
nych zastosowan i naklada rownoczesnie powazne 
obowiazki przyspieszenia wdrozen w tej dziedzinie. 
W wyniku resortowej koordynacji zadan w zakresie 
zastosowan informatyki w budownictwie, role, osrod- 
ka wiodacego na Wybrzezu Gdanskim otrzymal 
GETOB. Jemu tez wyznaczone zostaly w og61nym 
systemie branzowym budownictwa — funkcje tere- 
nowe. 

Jako jednostka samodzielna GETOB rozpoczal swoja 
dzialalnosc od 1 stycznia 1971 roku, w ramach kit6rej 
scisle wspolpracuje z Centrum ETOB i innymi osxod- 
kami obliczeniowymi w kraju, w tym g!6wnde z 
ZETO-Gdynia. 

Zadaniem podstawowym Osrodka GETOB jest o- 
pracowywanie i wdrazanie system6w informatycz- 
nych w zarzgdzaniu produkcja, budowlano-rnontazo- 
wa. jednostek organizacyjnych budownictwa miej- 
skiego i og61nego przy zastosowaniu komputera 
ODRA-1304, jak rowniez prace projektowo-progra- 



mowe i uslugi obliczeniowe, prowadzone przez Osro- 
dek na rzecz jednostek terenowej koordynacji bran- 
zowej budownictwa i przemyslu materia56w budow- 
lanych. 

Praktyka osta'tniego okresu wdrozen informatyki w 
budownictwie gdanskim dowiodla, ze w chwili obec- 
nej daje sie. wydzielic kilka ukierunkowanych grup 
jej zastosowan w problemach przetwarzania infor- 
macji, zarowno dla celow ewidencji i rozliczen, jak 
i planowania i zarzadzania. 

Sprowadzaja. sie. one do nastepujacych podstawo- 
wych dziedzin tematycznych: 

• planowania wieloletniego i okresowego produkcji 
budowlano-montazowej przy zastosowaniu metod 
matematycznych optymalizacji w ukladzie zjedno- 
czenia i przedsiebiorstw 

• planowania operatywnego produkcji w zakladach 
prefabrykacji i produkcji budowlano-montazowej 
przy zastosowaniu metod sieciowych 

• bilansowania i rozdzialu podstawowych srodk6w 
produkcji (robocizna, materialy, sprze;t) 

• systemu informacyjno-decyzyjnego zarzadzania 
Gdanskim Kombinatem Budowy Dom6w 

• limitowania i rozliczania podstawowych srodk6w 
produkcji 

• rozliczania produkcji gotowej i bud6w zakonczo- 
nych 

• zintegrowanego systemu APD w transporcie bu- 
downictwa 

• gospodarki funduszem pla-c 

• gospodarki materialowo-magazynowej 

• gospodarki srodkami trwaiymi 

• gospodarki sprz^tem ci^zkim, ^rednim i lekkim 

• tworzenia i aktualizacji bazy normatywnej dla 
eksploatowanych i nowo projektowanych system6w. 

W poszczegolnych grupach zastosowan informatyki 
mozna juz wytypowac systemy najbardziej zaawan- 
sowane d majqce szanse stac si? zunifikowanym 
wzorem dla poszczeg61nych rodzaj6w budownictwa 
i system6w zarzqdzania na roznych szczeblach orga- 
nizacyjnych przemyslu budowlanego. 

Przykladowo system operatywnego planowania pro- 
dukcji ESPER, wypracowywany przez kilka lat przez 
GETOB i oprogramowany na maszyne. ICL-1900, a 
ostatnio przetestowany na maszynie ODRA-1304, 
moze stac sie. w latach 1972/73 powszechnie s,tosowa- 
nym systemem zarzadzania produkcja. foudowlana. w 
budownictwie mieszkaniowym i ogblnym. 

System ten powi^zany z procedurami automatycznego 
przetwarzania w oparciu o jednostkowa. baze; narma- 
tywnq tworzona, w ramach Gdanskiego PBM, Gdyn- 
skiego PBM i GKBD oraz podsystem gospodarki ma- 
terialowej i sprzetowej, jak r6wniez w oparciu o 
limitowanie i rozliczanie podstawowych srodk6w pro- 
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dukcji stanowi dzis ewidentny dorobek praktycznych 
doswiadczen i wdrozen informatyki w gdanskim bu- 
downictwie. 

Do gruipy tej mozna zaliczyc r6wniez sysitemy dla 
sporzadzania optymalnych, wieloletnich i rocznych 
plan6w produkcji w budownictwie mieszka'niowym 
i og61nym przy zastosowaniu metod optymalizacji. 
Rozw6j tego ,typu systemu OPTY-B w zakresie bi- 
lansowania zadan i srodkow w procesie planowania 
perspektywicznego wg wybranego kryterium celu 
np.: minimalizacji koszt6w, maksymalizacji produk- 
cji, rninimalizacji zuzycia robocizny, materialdw, 
sprzelu itp., bedzie stanowil podstawe. intensyfikacji 
perspektywicznego wg wybranego kryteriuin celu, 
produkcji przedsiebiorstw wykonawstwa inwestycyj- 
nego. Osia.gnie.ty dorobek GETOB-u w tym zakresie 
bedzie rowniez wykorzystany przez MIASTOPRO- 
JEKT w opracowywanym przez Pion Badawczy, Sys- 
temie Kompleksowym Wiazaniu Zadan i Srodk6w 
Produkcji Budowlanej w ukladzie perspektywicznym 
regionu gdanskiego. 

Nie mniejsza. uwagQ z punktu widzenia ilosciowo- 
-jakosciowego przywia.zuje sie. do umasowienia gru- 
py systemow ewidencyjno-rozliczeniowych i eksploa- 
tacyjno-statystycznych oprogramowanych przez 
GETOB na maszyne. ICL serii 1900, a testowanych 
obecnie na maszynie ODRA 1304. 

Sa. to systemy z zakresu: 

• gospodarki rnaterialowej 

• zatrudnienia i plac 

• gospodarki srodkami trwalymi 

• gospodarki sprze.tem 

• limitowania i rozliczania podstawowych srodk6w 
produkcji 

• innych prac ewidencyjno-rozliczeniowych. 

Za uporzadkowane i w znacznym stopniu zaawanso- 
wane wdrozeniowo i koncepcyjnie uwaza si? w re- 
gionie gdanskim systemy rozwia.zuja.ce problematyke. 
transportu samochodowego w budownictwie. Obej- 
muja. one zarowno ewidencje. i rozliczenia oraz sta- 
tystyke. eksploatacji samochoddw, sprze.tu budowla- 
nego, ewidencje. i rozliczenia pracy i placy kierow- 
c6w, ladowaczy, operator6w sprze.tu, robotn,ik6w 
warsztatowych i innych oraz fakturowanie uslug 
sprzetowych i transportowych, rozliczenia gospodarki 
rnaterialowej, organizacje. napraw taboru samochodo- 
wego w zapleczu technicznym, jak rowniez i opty- 
malizacji? pracy taboru samochodowego i urzadzen 
przeladunkowych przy zastosowaniu metod progra- 
mowania dynamicznego. 

Do grupy systemow zagregowanych w kompleks te- 
rnatyczno-organizacyjny nalezy informacyjno-decyzyj- 
ny system zarzadzania Gdanskim Kombinatem Bu- 
dowy Dom6w. 

Zaawansowanie prac projektowo-programowych w 
tej dziedzinie pozwala na powia.zanie organizacji za- 
rza.dzania produkcja. kombimatu z zespolem systemow 
sprawdzonych uprzednio w praktyce, takich jak: sy- 
stem automatycznego bilansowania prefabrykatow — 
SABP, system optymalizacji perspektywicznego pla- 
nowania produkcji budowlano-montazowej — OP- 
TY-B, system operatywnego planowania produkcji — 
ESPER, system gospodarki srodkami trwalymi — 
SARST, system automatycznego rozliczania gospodar- 
ki rnaterialowej — SARGM i imne. 

Calosc procedur przetwarzania po wlaczeniu w przy- 
szlosci instalacji urzadzen teledacji i lacznosci bez- 
przewodowej, gwararatuje wprowadzenie calkowicie 
nowej i sprawnej formy zarz^dzania Gdanskim Kom- 
binatem Budowy Domow w obszarze produkcji za- 
kladu prefabrykacji, transportu oraz montazu ele- 
mentow i obiektow. 

Inny nieco charakter w dorobku zastosowan infor- 
matyki regionu gdanskiego ma automatyzacja kosz- 
torysowania i obliczen inzynierskich. 
Opracowano pelma. dokumentacjQ systemow^ kosz- 
torysowania na maszyn? ODRA-1304 dla Biur Projek- 



towych Budownictwa Miejskiego, Ogolnego i Komu- 
nalnego. 

Z tej liczby najbardziej zaawansowane jest we wdra- 
zaniu systemu kosztorysowania Biuro Projektowe 
Budownictwa Komunalnego w Elbla.gu, ktore przy- 
spieszylo proces wdrozen przez opracowanie wlasnej 
bazy normatywnej (KJAR). 

Pozytywnie nalezy ocenic rozwijaj^ca sie. wspolprace 
biur projektowych budownictwa miejskiego i przemy- 
slowego z Osrodkiem GETOB w zakresie wdrazania 
opracowanych przez inne osrodki obliczeniowe w kra- 
ju systemow obliczen inzynierskich z zakresu optymal- 
nych rozwiazan instalacji sanitarnych i elektrycz- 
nych oraz instalacji centralnego ogrzewania. 

Realizacja tak szerokiego programu, ktory przedsta- 
wiono wyzej, mozliwa jest dzieki podj^ciu przez 
GZB szeregu przedsiewzie,c organizacyjnych zmierza- 
j^cych z jednej strony do intensywnego przyrostu 
kadry informatykow przemyslu budowlanego, z dru- 
giej zas do zapewnienia odpowiednich srodk6w na 
rozwoj bazy technicznej ETO. 

Przykladowo kadra informatyk6w w calym bu- 
downictwie gdanskim liczyla w latach 1966/67 za- 
ledwie 5 osob. Natomiast z pocza.tkiem br. w samym 
tylko GETOB-ie lkzba ta wynosila 124 os6b, w tym 
np.: analityk6w, projektarat6w i programistow ma- 
szyn cyfrowych — 45, konserwator6w i operatorow 
maszyn cyfrowych — 16, operatorow maszyn pomoc- 
niczych — 40 oraz 23 innych pracownik6w. Dodaja.c 
do tego kadr? informatyk6w zatrudnionych w przed- 
si^biorstwa-ch podleglych GZB, w przedsiebkwstwach 
koordynacji branzowej oraz w gdanskim branzowym 
osrodku obliczeniowym Zjednoczenia Budownictwa 
Rolnkzego — to stwierdzimy, ze Iqczna ilo^c specja- 
list6w informatykow zatrudniona bezposrednio w bu- 
downictwie i przemysle materialdw budowlanych 
oraz zajmujqca sie: itylko t^ problematyk^ na terenie 
wojewodztwa gdanskiego — stanowi juz dzis okolo 
250 os6b. 

W fazie wste;pnej organizacji zastosowan APD w 
budownictwie gdanskim w latach 1966/1968 kadra 
GET'OB-u szkolona byla wylacznie na kursach orga- 
nizowanych przez ZETO-Gdynia. 

W miar? wzrostu zadan Osrodka, kt6ry do 1971 roku 
dzialal jako dwie niezalezne korndrki podlegle — 
jedna b. Zakladowi Badan i Doswiadczen, a druga 
GPTB, kadr? projektantow APD i programist6w 
szkolono systematycznie na kursach organizowanych 
przez Centrum ETOB, PTE-Oddzial Morski w Gdan- 
sku, na studiach podyplomowych w Politechnice 
Warszawskiej i CODKKu. 

Po powolaniu przez GZB Osrodka GETOB jako sa- 
modziekiej jednostki organizacyjnej, poszerzono za- 
kres szkolenia zawodowego pracownik6w o studia 
podyplomowe na Politechnice Gdanskiej i Uniwersy- 
tecie Gdanskim oraz o staze zagraniczne, przyznane 
w 197,1 r. z rozdzielnika resortowego do ZSRR 
i Francji. 

Szkolenie specjalistyczne z zakresu obslugi i konser- 
wacji maszyny ODRA-1304 przeprowadzono zgodnie 
z umowq kupna-sprzedazy w EDWRO -SERVICE we 
Wroclawiu. 

Dokonano r6wniez wyraznego postejpu w zakresie 
szkolenia kadry kierowniczej jednostek i przedsie- 
biorstw budowlano-montazowych podleglych GZB i 
koordynacji branzowej, 

W przedsiebiorstwach takich jak: Gda, PBM, Gdy., 
PBM, Gda. PIP, GBP, Gda. PIS, GPRE, Gda. PBP, 
Gdy. PBP, GPTB, GKBD i inne istnieje juz spora 
liczba wykwalifikowanych i specjalistycznie prze- 
szkolonych pracownikdw. 

Ilosc ta jest jednak niewystarczajaca dla dalszego 
prawidlowego rozwoju informatyki w gdanskim bu- 
downictwie. Dlatego tez dla sprawnego i mozliwie 
szybkiego i powszechnego wdrazania do eksploatacji 
posiadanych ,przez GETOB i obj^tych programem 
wdrozen GZB na lata 1972—1975 systemow APD 
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nalezy wg aktualnej oceny przeszkolic w kazdym 
przedsi^biorstwie przynajmniej 10 pracownikow w 
szerszym zakresie i bardziej ogolnie 2& — '30 pracow- 
nikdw. 

Daje to laczna liczbe. potrzeb przeszkolenia docelo- 

wego w biezacej 5-latce tylko dla przedsiebiorstw 

podleglych GZB okolo 350—500 osob. 

Pamie.tac rowniez nalezy, ze podobna kadre. trzeba 

tez zabezpieczyc w przedsie.biorstwach koordynacji 

branzowej, ktore statutowo zobowiazany jest GETOB 

obsluzyc. 

Aby sprostac chociaz cze.sciowo tym duzym i trud- 
nyra, a jednoczesnie bardzo pilnym zadaniom, opra- 
cowany zostal na rok biezqcy w ramach Gdanskiego 
Zjednoczenia Budownictwa program szkolenia obli- 
gatoryjnego dla kadry kierowniczej budow, wydzia- 
low, dzialbw i sekcji, w ktdrym problemom orga- 
nizacji i zarzadzania przy zastosowaniu informatyki 
poswi^cono okolo 30% ogolnego programu szkolenia. 
Niezaleznie od szkolenia programowego GZB, GETOB 
prowadzil b^dzie nadal szkolenle specjalistyczne, bez- 
posrednio u uzytkownikow systemow w ramach 
sukcesywnego wdrazania zautomatyzowanych syste- 
m6w zarzadzania i planowania produkcji oraz prze- 
twarzania danych. 

Jak wynika z dotychczasowych doswiadczen idealna. 
sytuacje. w tym zakresie stworzyla by bez watpienia 
powszechnosc szkolenia podstawowego w szkolach 
srednich i wyzszych. Jednak do czasu, gdy to nasta.pt 
(przypuszczalnie dopiero w latach 1974/75), ciezar ten 
spada na osrodki obliczeniowe oraz inne zaintere- 
sowane informattyka organizacje i instytucje. Zna- 
lazlo to naturalnie swoj wyraz w przedstawionym 
wyzej programie GZB. 

W dotychczasowej dzialalnosci Osrodka GETOB 
glownym narze.dziem technicznym w testowaniu i u- 
ruchamianiu programow oraz prowadzeniu obliczen 
systemowych dla budownictwa gdanskiego byla i po- 
zostaje jeszcze nadal maszyna ICL-1904, udoste,pnia- 
na na warunkach umownych przez ZETO-Gdynia 
w ramach wyjatkowo "bardzo dobrze ukladajacej sie. 
wspolpracy. Z chwila instalacji wlasnej maszyny 
ODRA 1304 rozpocze.to przetestowywanie istniejacych 
systemow EPD na tej maszynie w Osrodku Oblicze- 
niowym Marynarki Wojennej w Gdyni, z ktorym to 
Osrodkiem rozwinely sie. rowniez dla obu stron ko- 
rzystne kontakty. 

Prowadzone dotychczas prace obliczeniowe przez 
GETOB dla budownictwa gdanskiego musialy bye 
z koniecznosci ograniczone, a ,to z uwagi na wielo- 
kierunkowe dzialanie ZETO-Gdynia i zwiazany z tym 
brak mozliwosci dostejni do maszyny cyfrowej sto- 
sownie do rzeczywistych potrzeb. 

Mozna zatem stwierdzic, ze w wyniku instalacji wlas- 
nej maszyny cyfrowej ODRA 1304 z przeznaczeniem 
wylacznie dla budownictwa, nasta.pi szybsze i w szer- 
szym jak dotychczas zakresie wdrazania system6w 
APD. Przewiduje siQ, ze pozwoli to oslagnac dodat- 
kowe efekty ekonomiczne w wyniku lepszego wyko- 
rzystania istniejgeego potencjalu produkcyjnego bu- 
downictwa i p.mJb. w naszym wojewodztwie. 

Mowiac o bazie technicznej przetwarzania, jako pbd- 
stawowym srodku informatyki, nie mozna pominac 
sprawy przygotowywania maszynowych nosnikow in- 
formacjij 

GETOB pracuje od 1906 roku glownie na urzqdze- 
niach peryferyjnych typu SAM-80, wydzierzawionych 
od ZETO-Gdynia. Bardzo szczuply park tych urz^- 
dzen oraz ich mienajlepsza jakosc techniczna (urzq- 
■dzenia wyeksploatowane i brak ezegci zamiennych) 
powoduj^ cz^sto postoje teebniczne i nierytmicznosc 
pracy. 

Starania GETOB-u o zabezpieczenie niezbe.dnej ilo- 
sci maszyn tego typu, nie daly jak dotychczas s>po- 
dziewanych rezultatow. Wyrazamy jednak nadzieje,, 
ze zlozone w CENTRUM ETOB zam6wienia na przy- 
dzial urz^dzen peryferyjnych wraz z zabezpieczeniem 
niezbe.dnych na ten eel dewiz zostang w biez^cym 
roku zrealizowane. 



Z zabezpieczeniem technicznym Osrodka wiaza. si? 
scisle sprawy lokalowe. 

GETOB zajmuje aktualnie jedna. niecala kondygna- 
cjej w budynku Gdanskiego Przedsi^biorstwa Budow- 
lanego w Gdahsku J Wrzeszczu, czqsc pomieszczen z 
przeznaczeniem dla Stacji MLA w GPTB w Gdansku- 
-Oruni, pomieszczenia adaptowane dla maszyny 
ODRA 1304 w Gdanskim Zjednoczeniu Budownic- 
twa, jedno skromne pomieszczenie w baraku Gda. 
PBP w Oliwie. Ponadto dwa male pomieszczenia w 
zapleczu socjalnym Kierownictwa Budowy Gdanskie- 
go PBM w Gdansku oraz jedno pomieszczenie w Fa- 
bryce Domow w Kokoszkach, jako tymczasowe miej- 
sce pracy dla iprojektantow i programist6w. 

Takie sztuczne rozczlonkowanie kom6rek organiza- 
cyjnych w terenie przy aktualnej potrzebie koncen- 
tracji sil i srodkow dla zapewnienia powszechnosci 
wdrozen systemow APD w budownictwie, stwarza 
dla Osrodka GETOB powazne trudnosci w realizacji 
nakre^lonych mu zadan. 

Stad w dalszym ciagu niezmiernie pilna sprawa jest 
zwolnienie przez Zjednoczenie Przemyslu Okr^towe- 
go pomieszczen w budynku GPB dla GETOB-u. 

R6wniez bardzo waznq rzecza jest zabezpieczenie 
przez resort budownictwa i PMB w biezacej 5-latce 
limitu i srodkow na budowy pawilonu Osrodka wraz 
z instalacja dwoch maszyn cyfrowych typu ODRA 
1304 luto 1305 oraz urzadzen teletransmisji z przezna- 
czeniem dla peinej obslugi przedsiebiorsitw budow- 
lano-montazowych podleglych GZB w tym glownie 
GKBD i przedsi^biorstw koordynacji branzowej w 
wojew6dztwie gdanskim. 

Sygnalizuj^c problem trudnosci, z kt6rymi trzeba sie. 
zawsze liczyc, a w tym szczeg61nie przy organizowa- 
niu bazy technicznej dla nowego isystemu kierowania 
i zarz^dzania, .nalezy przejsc do om6wienia kierun- 
kow wdrozen i eksploatacji system6w APD w po- 
wiazaniu z programem wykorzystania w 1972 roku 
zainstalowanej dla GETOB-u maszyny ODRA .1304. 
Moc obliczeniowa maszyny szacowana jest wst^pnie 
na cele produkcyjne w tor. w ilosci 1435 godzin. 

B^dzie ona stopniowo wzrastad po wprowadzeniu 
dwu- i trzyzmianowej pracy, co przewiduje sie, osia.g- 
nqc dopiero w ITI i IV kwartale br. 

Jednoczesnie w ramach porozumienia o wsp61pracy 
GETOB — ZETO be.da prowadzone r6wnolegle obli- 
czenia na maszynie ICL 1904 w Gdyni, co powinno 
zaspokoic w tym czasie peine potrzeby obslugiwa- 

nych przedsiebiorstw. 

G16wnym kierunkiem wdrozeA i eksploatacji syste- 
m6w APD w 1-972 roku be.da systemy zwiqzane z pro- 
gramowaniem, planowaniem i bilansowaniem pro- 
dukcji budowlano-montazowej, jak system SAGMO- 
-(OPTY-B), SASS-ESPER i SABP. 

Sa to systemy, kt6re maja zapewnic dla kierownic- 
twa przedsiebiorstw i kierownictwa bud6w niezbedne 
informacje do podejmowania decyzji w zakresie 
realizowanego programu produkcji. 

Systemy te, jak omowiono na wstejpnie, sa. wdrazane 
w Centrali GZB, w Gdanskim PBM, Gdynskim PBM 
i GKBD w oparciu o baze. normatywna. opracowy- 
wana przez KOMBINAT i M I ASTOPRO JEKT. 

Drugim kierunkiem wdrozen jest upowszechnienie 
system6w cz^sciowo juz eksploatowanych, takich jak' 
SARP, SARST, SARZM, SARGM, GRML, SARSP, 
SIO-GKBD, SARPK, SARPS, iSARUT, S:AK i inne. 

Systemy te, zgodnie z przeslanym do przedsiebiorstw 
programem zagospodarowania maszyny ODRA 1304 
i przyjefym harmonogramem realizacji zadan GZB, 
beda^ wdrazane obligatoryjnie we wszystkkh przed- 
siejbiorstwach podleglych GZB, zas w przedsie.bior- 
stwach podleglych koordynacji branzowej — w za- 
leznosci od wykazanej aktywnosci i zapotrzebowania. 
Przedstawione wyzej w og61nym zarysie przedsie.wzie.- 
cia, srodki i zakres zastosowania informatyki w bu- 
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downictwie gdanskim wskazuja^ wielokierunkowosc 
systematycznego dzialania, ktore pozwalaja dzis na: 

• zakonczenie etapu opracowywania przez GETOR 
system6w informacyjnych i informacyjno-decyzyj- 
nych dla budownictwa 

• przejscie do etapu powszechnego zastosowania i 
wdrozen z r6wnoczesnq stalq rozbudowa mozliwych 
do powielenia sy.stem6w na bazie przyj?tej w resorcie 
koordynacji 

• staly rozwoj system6\v planowania i zarzadzania 
dla potrzeb budownictwa i iprzemyslu materiaiow bu- 
dowlanych 

• dalszy ilosciowy i jakoSciowy rozwoj kadry infor- 
matyk6w, ktorzy obok srodk6w technicznych ETO 



warunkuje post?p w dziedzinie praktycznych zasto- 
sowan informatyki w budownictwie 

• dostosowanie struktur organizacyjnych przedsie.- 
biorstw do wymogow systemow informatyki, co sta- 
nowi warunek powszechnosci wdrozen 

• rozwijanie i aktualizacje. bazy normatywnej dla 
systemow informatycznych stosowanych w ramach 
regionu i foranzy. 

Sadzic nalezy, ze dalsze doskonalenie dotychcza.so- 
wych dzialan Zjednoczenia i Osrodka GETOB w za- 
kresie rozwoju zastosowan informatyki w gdanskim 
budownictwie pozwoli na wprowadzenie nowych ele- 
ment6w, kt6re przyczyni^ sie. do szybszego upow- 
szechnienia tej trudnej dziedziny w praktyce. 



WLADYSLAW KLEPACZ 

Instytut Maszyn Matematyeznych 
Warszawa 
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Prognozy rozwoju konstrukcji i oprogramowania 
maszyn cyfrowych 

Mi^dzynarodowa Konferencja SYSTEMS 71 



Przedstawiono tematyke obrad i niekt6re poglady 
uczestnik6w Miedzynarodowej Konfereneji ,, Systems 
71", ktora odbyta sie vv Monachium w dnia'Ch od 
30 listopada do 3 grudnia 1971 r. 



Uwagi wst^pne 

Rok 1971 by! szczeg61nie bogaty w wielkie mie.dzy- 
narodowe imprezy w dziedzinie informatyki. W nie- 
spelna bowiem 4 miesiace po 'Kongresie IFIP 71, a 
mianowicie w dniach od 30 listopada do 3 grudnia 
ub.r. w Monachium odbyl sie. kongres o podobnym 
charakterze pod nazwa SYSTEMS 71. Kongres zorga- 
nizowany przez niemiecka grupe. firmy DIBBOLD 
(DIEBOLD-iDEUTSCHLAND) zgromadzil kilkuset u- 
czestnikow, w tym szereg wybitnych w skali swiato- 
wej specjalist6w w dziedzinie informatyki, jak mp. 
dr Herbert Grosch i prof, dr Grace Hopper z USA. 
Referaty i dyskusja przebiegaly na kongresie w dw6ch 
podstawowych grupach zainteresowan, a mianowicie 
problematyki sprzetu (Hardware-Seminar) oraz opro- 
gramowania (Soft wa r e -Semin a r) . 

Kongres b?dz:e odbywal sitj co 2 lata i w zamiarach 
organizator6w stac sie. on ma europejskim odpowied- 
nikiem slynnych og61noamerykanskich konfereneji 
informatyk6w Fall Joint Computer Conference. Ze 
wzgledu na bardziej roboczy w porownaniu do kon- 
gresu IFIP charakter imprezy monachijskiej i tym 
samyim .pojawienie si? wielu cennych informacji i 
wnioskow o charakterze praktycznym, interesujace 



be.dzie dla czytelnika polskiego zapoznanie si? z pod- 
stawowq treseiq obrad tego Kongresu. 



Problematyka sprzetu (Hardware-Seminar) 

Tematy poruszone na obradaeh dotyczacych proble- 
matyki sprzetu obejmowaly naste^pujace grupy za- 
gadnien: 

1. Planowanie i optymalizacja struktury zestawu 
komputerowego 

2. Stan i rozw6j transmisji danych 

3. Rozw6j techniki rejestracji danych i wyprowa- 
dzania wynik6w 

4. Trendy rozwojowe komputerow. 

W zakresie pierwszej grupy tematycznej zostaly przez 
referentow uwypuklone nast^pujace sprawy: 

• przed wytypowaniem konfiguracji komputera na- 
lezy scisle ustalic dziedzin? i problematyke. zastoso- 
wan, jakie ma obsluzyc maszyna. Niedopuszczalna 
jest sytuacja, jaka zdarza sie. niestety jeszcze bardzo 
czesto, ze uzytkownik dokonuje decyzji zakupu lub 
dzierzawy komputera bez uprzedniej szczegolowej 
analizy i zaprojektowania systemu, 

• przy typowaniu konfiguracji komputera nalezy 
bardziej uwzg'l^dnic zroznicowanq struktur? urzadzeh 
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zewnetrznych, poniewaz w praktyce prowadzi to aze.- 
sto do lepszego wykorzystania maszyny i tym samym 
obnizki koszt6w eksploatacji, 

• najbardziej odczuwalny wzrost efektywnosci za- 
stosowania komputera osia.gnac mozna przez prawi- 
dlowa. selekcje. i szkolenie kadr EPD, co niestety 
w ipraktyce nie jest przestrzegane. Inwestycje w 
dziedzinie szkolenia kadr -amortyzuja^ sie. bardzo 
szybko w wyniku oszcze.dnosci, jakie powstaja. przez 
lepszq eksploatacje. sprze.tu, 

• w celu ustalenia optymalnej konfiguracji kompu- 
tera, zwlaszcza przystosowanej do wymagan zdal- 
nego przetwarzania, istobna. pomoc moga. oddac ana- 
lizy realizowane w oparciu o specjalne oprogramo- 
wanie. Analizy te stanowic moga. podstawe. dla do- 
konania zmian w istniejacej strukturze zestawu kom- 
puterowego. 

W drugim temacie (problem y transmisji danych) 
szczegolnie interesujace dla niemieckich uzytkowni- 
kow byly doswiadczenia oraz tendencje rozwojowe 
z innych krajow. 

Transmisja danych w USA w wyniku korzystnych 
taryf telekomunikacyjnych (zwlaszcza w przesylaniu 
na duze odleglosci) osiagneja juz znaczna powszech- 
nosc. Zmierza sie. do tego, aby maksymalnie zwiejk- 
szyc ekonomicznosc transmisji poprzez zastosowanie 
urza.dzen koncowych z pamie.cia_ buforowa. i rozsze- 
rzonym zakresem mozliwosci funkcjonalnych (tzw. 
inteligentne urzadzenia koncowe), jak rowniez zasto- 
sowanie koncentratorOw telekomunikacyjnych, kt6re • 
zapewniajg szczegolnie efektywne wykorzystywanie 
linii przesylowych. Poniewaz siec la,cznosci w USA 
nie jest zmonopolizowana przez panstwo, nowe linie 
budowane sa. przez rozne wyspecjalizowane przed- 
siejbiorstwa prywatne, ktore z jednej strony staraja. 
sie. mozliwie szybko pokryc powstajace zapotrzebo- 
wanie, a z drugiej strony oferuja swe uslugi na bar- 
dzo korzystnych, bo wynikajacych z konkurencji, wa- 
runkach finansowych. Szacuje sie., ze w najblizszych 
latach udzial danych przesylanych wzrosnie z obec- 
nych 10 do 80 fl /o wszystkich danych poddawanych 
procesowi przetwarzania. 

W Europie panstwowe zarzady poczt maja. wylaczne 
prawo budowy i eksploatacji sieci telekomunikacyj- 
nych. Istnieja jednak r6zne podejscia do zagadnienia. 
W Holandii zbudowany be.dzie np. przez zarzad poczt 
i telefonow system imformacyjny, ktory oferowac 
b^dzie ogolnodosit^pne korzystanie z centralnego kom- 
putera duzej mocy obliczeniowej. 

W Wielkiej Brytanii analogicznie, jak w NRF, poczta 
udoste.pnia swym klientom jedynie linie przesylowe. 
Obok powszechnie znanych typ6w linii przesylowych 
poczta brytyjska wydzierzawia juz linie szerokopas- 
mowe o szybkosci 48K bodow. Przy liniach tych 
stosowane sa urzadzenia multipleksorowe, kt6re u- 
mozliwiaja rownolegla prace. wielu uzytkownikow i 
tym samym obnizaja koszty jednostkowe przesylania 
informacji. Dzieki korzystnej taryfie obserwowac 
mozna ostatnio w tym kraju wzrost zainteresowania 
transmisji danych. 

We wszystkich referatach dotyczqcych problematyki 
rejestracji danych oraz wyprowadzania wynikow 
akcentowamo, ze znaczny wzrost >koszt6w na tych 
odcinkach procesu przetwarzania zmusza do poszu- 
kiwan idacych w kierunku odejscia od kart dziur- 
kowanych oraz drukarek wierszowych. Wprawdzie 
karty dziurkowane pozostang jeszcze nadal podsta- 
wowym nosnikiem w okreslonych zastosowaniach, to 
jednak w przypadkach wyst^powania szczeg61nie ma- 
sowych danych Obserwowac mozna stosowanie opty- 
cznego odczytu dokumentow. Nalezy jednak stwier- 
dzic, ze poszczeg61ne rodzaje odczytu (zapis kresko- 
wy, druk znormalizowany, pismo r^czne), r6zni^ . : e. 
g!6wnie zakresem mozliwosci zastosowan w niewiel- 
kim zas stopniu poziomem jednostkowych koszt6w 
eksploatacji. 

Dla rejestracji danych na stanowiskach produkcyj- 
nych coraz cz^sciej stosowane s^ bardzo dogodne w 



eksploatacji klawiatuirowe urzqdzenia cejestracyjne. 
Po stronie wyprowadzania danych nacisk na obnitkQ 
koszt6w nie jest jeszcze tak silny, jak w przypadku 
rejestracji danych. 

Nowo'czesne systemy informacyjme wymagaj^ np. u- 
rz%dzen koncowych dla bezposredniej konwersacji, 
jakimi s^ monitory ekranowe lub foniczne urzgdze- 
nia wyjsciowe. Zwlaszcza te ostatnie odgrywajq coraz 
wiejssza. role, w przypadku wyprowadzania krotkich 
informacji (np. stan kont bankowych). Dla wypro- 
wadzania wielkich ilosci danych stosuje si^ coraz 
cze^ciej drukark? mikrofilmow^, eksploatowanq w 
sposob integralny (on-line) lub autonomiczny (off- 
-line). Pewn^ przeszkod^ stanowi jednak to, ze mi- 
krfifilm nie jest jeszcze powszechnie uzna>ny jako 
dokument spelniaj^cy wymagania finansowo-prawne. 
Pozostaje rowniez .spraw^ otwartg, czy urzadzenie 
wyjsciowe rysujqce (pisak x-y) przyjmie sie. r6wniez 
do zastosowan gospodarczych mimo, ze wykres sta- 
tystyczny ma niewqtpliwie dla kierownictwa jako 
element informacji wie.kszg bezposrednia wartosc 
uzytkowq w porownaniu do drukowania konwencjo- 
nalnych zestawien danych liczbowych. 

W referacie o znamieanym tytule „Is the Giant- 
-Computer doomed?" *) prof. Grace Hopper podala 
interesujaca. prognoz^ przyszlego rozwoju kompute- 
row do przetwarzania danych. Reprezentuje ona mia- 
nowicie poglgd, ze aktualny stan rozwoju technicz- 
nego osi^gnql granice mozliwosci realizacyjnych, za- 
rowno w odniesieniu do wielkosci, jak i szybkosci 
dzialania komputer6w. 

Wzrost szybkosci moze bye zrealizowany tylkr , \o- 
przez skrocenie dr6g przeplywu elektrycznosci. .^zy 
aktualmym stanie miniaturyzacji uklad6w elektro- 
nicznych praktycznie jest ,to juz malo realne. Roz- 
szerzanie pami^ci wewn^trznej i zewn^trznej przy- 
nosi w konsekwencji przymusowy wzrost jalowych 
operacji administracyjnych, wykonywanych przez 
podstawowe oprogramowa'nie komputera. W przy- 
padku realizacji nowoczesnych systemow informa- 
cyjnych moze to doprowadzic do takiej sytuacji, ze 
w wyniku wykonywania wspomnianych operacji ad- 
ministracyjnych komputera coraz bardziej spada pro- 
centowy udzial efektywnego przetwarzania, co ozna- 
cza po prostu redukcj? skutecznosci dzialania maszyny. 

Wyjscie z tej sle^pej uliczki widzi Grace Hopper w 
laczeniu istniej^cych i przyszlych komputerow o po- 
dobnej mocy obliczeniowej w jeden system. W sy- 
stemie tym kazdy z podsystemow przejmie okreslone 
zadania i tym samym proporcjonalny udzial w ad- 
ministrowaniu caloksztaltem jego funkejonowania. 
Rozwiqzanie takie zapewni radykalny wzrost opera- 
tywnosci dzialania systemu. 

Dd kazdego z podsystemow przydzielony zostanie 
wlasny bank danych, dostosowany do konkretnej te- 
matyki przetwarzania. Jedynie najbardziej istotne 
dane z poszczegolnych bankow danych zostanq skon- 
centrowane w glownym ibanku danych systemu. 

Dla realizacji tej koncepeji organizacyjnej, zwanej 
,,dzialaniem poprzez reprezentacj?" (,,Cor«puter- 
-Handling by Delegation,"), trzeba b^dzie oczywi^scie 
wykonac jeszcze wiele prac o podstawowym cha- 
rakterze, zarOwno w dziedzinie sprz^tu, jak i opro- 
gramowania. Istnieje peine przekonanie, ze rozwia.- 
zanie takie przyniesie spodziewane efekty w postaci 
radykalnego wzrostu efektywnosci wykorzystania 
aktualnie produkowanego sprztjtu. 

W zakoiiczeniu spraw dotyczacych sprz^tu warto 
jeszcze przytoczy6 interesujace wypowiedzi dyrektora 
Narodowego Biura Normalizacji USA — dr Herberta 
Groscha (autora slynnego prawa Groscha formulu- 
jqcego zaleznosc mocy obliczeniowej od szybkosci 
dzialania komputera), ktory na jednej z konferencji 
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prasowych postawil prognose., ze do konca lat 70-tych 
przetrwa najwyzej 3^4 producentow komputerow 
wielkiej mocy oraz, ze udziat rynkowy w tej dzie- 
dzinie firmy IBM wzrosbie do 90%. Powyzsze stwier- 
dzenie znalazlo poparcie w wielu referatach i dy- 
skusjach. 

Panuje poglad, ze w roku 1972 z rynku amerykan- 
skiego zniknie nast?pny producent, przytloczony po- 
dobniie, jak w roku ubieglyim RCA nadmiernymi 
kosztami prac badawczych, ktdrych nie moze pokryc 
zbyt mala sprzedaz komputerow. 



Problematyka oprogramowania (Software-Seminar) 

Rownolegle do problematyki sprz?tu referowano i 
dyskutowano na temat problemow oprogramowania. 
Rozwoj w tej dziedzinie juz od dluzszego czasu nie 
przebiega tak szybko, jak w przypadku sprz?tu. 
Przedstawiona w referatach sytuacja pozostawia wie- 
le do zyczenia. Dlatego tez wielu prelegentow poda- 
■walo propozycje kierunkow, w jakich powinien prze- 
biegac dalszy rozwoj oprogramowania. 

Wi?kszosc aktualnych osi3gni?c zanotowac mozna w 
dziedzinie oprogramowania zastosowaniowego. Ponie- 
waz tworzenie indywidualnych programow uznano 
powszechnie jako nieekonomiczne, a nawet niebez- 
pieczne z uwagi na koniecznosc prowadzania we wlas- 
nym zakresie biezaeej konserwacji takich progra- 
mow, coraz bardziej widoczny jest trend przecho- 
dztli 'a na programowanie parametryczne, okreslane 
w ^iminologii niemieckiej jako pogramowanie zoor- 
malizowane („mormierte Programmierung"). Trend 
ten uwydatnil si? w podstawowych kierunkach dzia- 
lalnosci firm zajmuj^cych si? produkcja. oprogra- 
mowania, kt6re wprowadzily juz na rynek genera- 
tory programow parametrycznych. 

Inna. mozliwoscig stworzenia ulatwien w progra- 
mowaniu jest stosowanie tablic decyzyjnych, kt6re 
jednak nie rozpowszechnily si? jeszcze w szerszym 
zakresie. Krytyczne uwagi padly pod adresem j?zy- 
kow problemowych, ktore zawieraja. zbyt wiele po- 
wtarzalnych formul. Formuly te wg opinii specjali- 
stow nie s$ konieczne dla uzyskania jednoznacznosci 
translacji. W ,tym zakresie istotna. pomo'ca. powinny 
bye preprocesory (precompilers), ktore odciazaja. pro- 
gramist? od prac zrutynizowanych i tym samym u- 
mozliwiajg mu skoncentrowanie si? na rozwiazaniu 
istoty problemu. 

Odnosnie przyszlego rozwoju jezyk6w problemowych 
podkreSlano. ze nalezy jeszcze bardziej koncentrowac 
uwag? na sprawie stworzenia dla programisty ela- 
stycznego. latwego w uzyciu oraz skutecznego w dzia- 
laniu j?zyka, ktory jednak po translacji zachowalby 
pelna. efektywnosc dzialania. 

W dziedzinie oprogramowania zwi^zanego z zarza.- 
dzaniem zbiorami danych w pami?ciach zewn?trz- 
nych panuje nadal wielka proznia. Istniejace aktual- 
nie oprogramowanie dla celow zarzgdzania zbiorami 
ma w wi?kszo£ci przvpadkow charakter rozwiazan 
fragmentarycznych, indywidualnych, ktore w znacz- 
nym zakresie musza. bye przez uzytkownika uzupel- 
niane programami wlasnymi. W sytuacji wzrastaja.- 
cego znaczenia system6w BPD oDartych o banki da- 
nych nalezaloby sobie zyczyc. aby istniejace w tym 
zakresie zaczgtki oprogramowania zostaly mozliwie 
szybko rozwiniete. Niezb?dne jest zwlaszcza stwo- 
rzenie takiego oprogramowania, ktore w prosty spo- 
sob moglobv zarow>no ud-ost?pniac dane z istnieja- 
cych zbiorow dla dowolnego programu. jak r6wniez 
przejgc caloksztalt zagadnien zwiazanych z admini- 
strowaniem tych zbior6w. Nalezy r6wniez stworzyc 
mozliwoSc latwego przeksztalcania zbiorow wedlug 
roznych kryteri6w klasyfikacyjnych oraz dogodnego 
drukowania lub udostepniania w inny spo.sob ma za- 
danie tresci dowolnej informacji wchodz^cej w sklad 
zbioru. 



Odrebny problem na rynku oprogramowania stanowi 
qprogramowanie minikomputerow. W tej dziedzinie 
istnieje jeszcze malo systematyki i ukierunkowania 
na rzeczywiste potrzeby uzytkownika. 

Wi?kszosc producentow minikomputerow oferuje 
wlasny j?zyk programowania, dostosowany do cha- 
rakterystyki technicznej ich wyrobu. Jest to zrozu- 
miale jesii wezmie si? pod u,wag? fakt, ze pojemnosci 
pami?ci operacyjnej tej kategorii maszyn mieszcza. 
si? w granicach od 8 do 32 KB, co jednoznacznie 
zmusza do optymalnego jej wykorzystania. P6ki two- 
rzenie programow bylo glownie domen^ producent6w, 
stan taki trzeba bylo z koniecznosci akceptowac. 
Z chwilq jednak, gdy minikomputery zacz?to stoso- 
wac nie tylko w charakterze wa.sko wyspecjalizowa- 
nych urz^dzen, lecz rowniez jako maszyn uniwersal- 
nych, dalsze utrzymywanie takiego stanu stalo si? 
niemozliwe. 

Rozwoj problemowych, niezaleznych od konkretnego 
modelu komputera, j?zykow programowania dla mi- 
nikomputerow rozpoczal si? dopiero w ostabnim 
okresie czasu. Proby stworzenia odpowiednich wa- 
riantow j?zykow programowania stosowanyeh po- 
wszechnie dla komputerow duzej mocy obliczenio- 
wej nie zosfaly jednak dot^d uwienczome powodze- 
niem. Rowniez przy probach rozbudowy minikom- 
puterowych j?zyk6w programowania stwierdzono 
mozliwosc r6znych rozwiazan. Jezeli bowiem pro- 
gramy translowane i uruchamiane s^ na malej ma- 
szynie, to j?zyk programowania ze wzgl?du na po- 
jemnosc pami?ci moze bye tylko bardzo prosty. 

W przypadku translacji na wi?kszej maszynie j?zyk 
programowania moze bye bardziej rozbudowany i 
wygodny w uzyciu. Wymaga to jednak dost?pu do 
duzego komputera, co powoduje powstanie znacznych 
kosztow. Jakie rozwiqzanie okaze si? ostatecznie naj- 
bardziej ekonomiczne i tym samym przyjmie si? w 
praktyce, zalezec b?dzie od tego, jak efektywnie skon- 
struowane zostan^ translatory oraz jak uksztaltuje 
si? stosunek pracochlonnosci programowania w j?- 
zyku maszyny do kosztow programowania w j?zyku 
problemowym. 

Czynnik kosztow odgrywa rowniez decydujaca. rol? 
przy zakupie gotowych pakietow programow. Coraz 
bardziej ugruntowuje si? bowiem poglad, ze w po- 
rownaniu do programowania indywidualnego bardziej 
oplacalny jest zakup gotowych i wyprobowanych juz 
programow. Zalety i wady takiego postejpowania po- 
winno si? jednak w kazdym przypadku dokladnie 
przeanalizowac. Szczegolnie nalezy sprawdzic zakres 
niezb?dnych w tym zakresie prac adaptacyjnych, jak 
rowniez okres gwarantowania przez producenta kon- 
serwacji zakupionych programow. Istotnym czynni- 
kiem przy podejmowaniu decyzji zakupu jest szcze- 
golowosc i przejrzystosc dostarczanej dokumentacji. 
Decyduj^cym kryterium dla decyzji zastosowania 
obcego oprogramowania jest coraz cz?£ciej nie tyle 
problem obnizki kosztow, ile rosn^cy deficyt kadr 
informatyki. 

W zwiqzku ze sprzedaza. pakietow oprogramowania 
poruszono znow naturalnie spraw? nieprawnego prze- 
kazywania i tym samym ochrony patentowej pro- 
gramow komputerowych. W chwili obecnej jedynie 
w USA oraz w Wielkiej Brytanii przyznawane sg 
przy zachowaniu okreslonych warunkow prawa pa- 
tentowe w tej dziedzinie. Poniewaz jednak rynek 
oprogramowania ma charaikter mi?dzynarodowy, na- 
lezy r6wniez w tej dziedzinie znaiezc jednolite roz- 
wiqzania obowiqzuj^ce wszystkie kraje. 

Obserwowana w ostatnim okresie czasu znaczna in- 
tensyfikacja rozwoju krajo'wego przemyslu sprz?tu 
informatycznego oraz zastosowan informatyki nasu- 
wa wniosek o celowosci skierowania wzorem innych 
krajow wi?kszej niz dotychczas uwagi na biez^cg, 
wnikliwg i systematycznq analiz? swiatowych tren- 
dow rozwojowych w tej dziedzinie. Pozwoli to bar- 
dziej prawidlowo ukierunkowac rozwoj naszei infor- 
matyki i tym samym szybciej i w sposob bardziej 
ekonomiczny zblizyc si? do poziomu krajow przo- 
dujacych. 
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Pennine b^bnowa PB-204 



Paimie.6 bebnowa PB-204 jest pamieeia. zewn^trzna 
maszyny cyfrowej ODRA 1204 o krotkim czasie do- 
ste.pu. Sluzy ona do przechowywania systemow ope- 
racyjnych, translatorow, programow uzytkowych 
czesto uzywanych, a takze danych roboczych. Obec- 
nosc pamie.ci bejbnowej w zestawie ODRA 1204 
zinacznie rozszerza mozliwosci obliczeniowe tej ma- 
szyny, nie tylko ze wzgledu na dodatkowa. pamie.fi 
zewnQtrznq, lecz takze dzi^ki dodatkowemu (dru- 
giemu) kanalowi przesylania danych, znajdujaeemu 
sie. wlasnie w szafie tej pamieei. Stwarza to mozli- 
wosc podl^czenia do Jednostki Centralnej dwukrot- 
nie wie.kszej liczby urza.dzen zewnetrznych. Kanal 
ten posiada mozliwosci kompletacji slow 24-toitowych 
ze znakow szescio- lub osmio-bitowych oraz dekom- 
pletacji slow na znaki. Dzie.ki temu nadaje sie. on 
szczegolnie do wspolpracy ze znakowymi urza.dzenia- 
mi zewne^rznymi (czytnik tasmy, perforator tasmy, 
monitor, drukarka wierszowa), gdyz w tym przy- 
padku liczba cykli operacyjnej pamie.ci ferrytowej 
jest kilkakrotnie mniejsza niz przy transmisji po- 
przez kanal pierwszy, znajduja.cy sie. w Jednostce 
Centralnej. 

Aktualnie istnieja. dwa systemy operacyjne pozwa- 
laj^ce wykorzystywac pamie.c ib^bnowa. w zestawie 
maszyny ODRA 1204: BOSS oraz MASON-D. System 
BOSS pozwala na przechowywanie w tej pamdeci 
siebie samego oraz translatorow jezyk6w JAS. MOST, 
ODRA — ALGOL. Programy napisane w tych wlas- 
nie j^zykach moga. bye wykonywame pod kontrola. 
systemu BOSS. 

' System MASON-D pozwala na przechowywanie _w 
pamie.ci b^bnowej siebie samego, translator6w j§- 
zykfiw ALGOL 1204-D oraz KOT, a takze progra- 
m6w uzytkowych czesto uzywanych i danych robo- 
czych. 

Pamie.fi bebnowa lajczy sie. z kanalem (pierwszym 
lub drugim) za posrednictwem standardowego syste- 
mu polaezen dla maszyny ODRA 1204.' Kanal drugi, 
znajdujacy sie w szafie tej pamieci la.czy sie z ko- 
ordynatorem kanalow w Jednostce Centralnej. Poza 
tym posiada on standardowe polaezenie z urz^dze- 
niami zewne.trznymi. 

Pamie.fi be.bnowa PB-204 sklada sie z jednej jednostki 
steruja.cej oraz od 1 do 4 szt. jednostek bebnowyeh. 
Kazda jednostka stanowi oddzielna. szafke. o wy- 
miarach 1260 X 746 X 540 mm. 

W sklad jednostki steruja.cej wchodza/. 

• zasilacz standardowy maszyny ODRA 1204 

• uklady logiczne pamie.ci 

• kanal przesylania danych (drugi) 

• pulpit techniczny. 

W sklad jednostki bebnowej wchodza.: 

• beben magnetycz-ny typ BW-S 

• wzmacniacze zapisu i odozytu 

• uklad wybierania glowk magnetycznych. 

Pamie.fi charakteryzuja. maste,puja.ce parametry tech- 
niczne: 



• wspolpraca pamie.ci z Jednostka, Centralnq — 
asynchroniezna, rownolegle przesylanie calych slow 
24-bitowych 

• zapis i odczyt informacji na be.bnie — synchro- 
niczny, szeregowy, metoda NRZ 

• pojemnosci pamieci — od 65536 do 4X65536 slow 
(w zaleznosci od liczby podlaezonych jednostek beb- 
nowyeh) 

• szybkosc przesylania informacji pomie.dzy pamie.- 
cia. a Jednostka. Centralna. — 12800 sl6w/sek 

• dlugosc slowa bebnowego — 24 bity informacji + 
3 bity techniczne 

• ge.stosc zapisu informacji na bebnie magnetycz- 
nym — 16 bit6w/mm 

• czestotliwosc podstawowa pamie.ci — 340 kHz 

• sredni czas doste.pu do informacji — 40 ms (z u- 
wzgle.dnieniem czasu przela.czenia z jednego be.bna 
na drugi) 

• liczba sciezek informacyjnych roboczych i odpo- 
wiadaja.cych im glowic magnetycznych — 128 szt. na 
kazdym bejsnie 

• liczba sciezek i odpowiadaja.cych im glowic in- 
formacyjnych zapasowych — 20 szt. na kazdym 
bebnie 

• liczba sciezek zegarowych i odpowiadaj^cych im 
glo'wic — 2 szt. na kazdym bebnie (w tym jedna 
zapasowa) 

• liczba sciezek adresowych i odpowiadajajcych im 
glo'wic — 2 szt. na kazdym bebnie (w tym jedna 
zapasowa) 

• pojemnosc jednej sciezki informacyjnej — 512 
slow roboczych + 4 slowa tzw. martwe, okreslaja.ee 
czas przela.czania glowic 

• zasilamie 3 X 380 V, 50 Hz 

• pobor mocy: 700 VA dla Jednostki Sterujaeej i 
500 VA dla jednej jednostki bebnowej. 

Pamie.6 bebnowa pozwala na przechowywanie infor- 
macji w cia.gu dowolnie dlugiego czasu, przy zacho- 
waniu .normalnych warunkow eksploatacji. Do pod- 
stawowych operacj'i wykonywanych przez pamiec 
naleza.: zapis informacji. odczyt informacji oraz la- 
dowanie adresu okreslajacego poczatek bloku. Kazda 
operacja zapisu i odczytu musi byfi poprzedzana 
umieszczeniem adresu pocza.tkowego, ktrtry przesy- 
lany jest z Jednostki Centralnej za pomoca. tveh 
samych dr6g co dane. Podczas transmisji bloku slfiw. 
pamie.fi bebnowa zwie.ksza sama zawartoSfi swojego 
rejestru adresowego o jednosc, po kazdym slowie. 
Pamiefi. niezaleznie od liczbv jednostek bebnowveh. 
jest jednolicie adresowana od zera do maksvmalnego 
adresu. Bloki zapisvwanvch i odczytvwanych infor- 
macji moga. miec dowolna. dlugoSfi. Kazda kom6rka 
pamieci ma sw6j adres. a blok s!6w moze zaczvnafi 
sie. lub konczyc na dowolnym adresie. Programista 
w zwi^zku z tym nie musi zwracaf 1 uwagi ma pojem- 
nosci poszczegfilnych sciezek czy bebnfiw. 

Podana w parametrach technicznych szybkosc trans- 
misji danych pomie.dzy pamie.cia. i Jednostka Cen- 
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tralna. jest szybkoscia. maksymalna.. Jesli Jednostka 
Centralna, ze wzgl?du na obcia.zenie innymi urza.- 
dzeniami zewn?trznymi, nie b?dzie mogla obslugiwac 
pami?ci z taka. szybkoscia^ to dzi?ki ukiadom wstrzy- 
muja.cym, ktore znajduja. si? w logice pami?ci b?bno- 
wej, transmisja dalej b?dzie przebiegala poprawnie. 
Przy kazdym jednak nieobsluzeniu pamieci w cia.gu 
70 us, bedzie miala miejsce strata czasu rowna jed- 
nemu obrotowi b?bna magnetycznego, to jest 40 ms. 

Pamiec PB-204 posiada nast?puja.cy system przerwan 
wysylanych do Jednostki Centralnej i sygnaiizuja.- 
cych o ewentualnych nieprawidlowosciach pracy: 

• Przerwanie KCK, pojawiaja.ce si? podczas proby 
zapisu do zablokowanych komorek. W pami?ci jest 
techniczna mozliwosc zablokowania zapisu do do- 
wolnych obszar6w b^d^cych wielokrotnoscia. 4096 
slow, za pomoca. 16 przela.cznik6w znajduja.cych si? 
w kazdej jednostce b?bnowej. Przy probie zapisu do 
zablokowanego obszaru powstaje przerwanie KCK 
sygnalizuja.ce ten stan rzeczy i przerywajace trans- 
misj?; jednoczesnie uklady techniczne blokuja. 
wzmaoniacz zapisu, nie dopuszczajgc do uszkodzenia 
informacji na tym obszarze. Zablokowane obszary 
mozna bez przeszkod jedynie odczytywac. System 
tej blokady ma na celu ochron? stalych programow 
przed przypadkowym zniszczeniem. 

• Przerwanie ZU3, ktore jest suraq nastejpujacych 
wskaznik6w: 

— W2 — sygnalizacja zgloszenia operatora 

— W3 — sygnalizacja bledu odczytanej z b?bna in- 
formacji, wykrywanego podczas testowania informa- 
cji na cech? nieparzystej liczby jedynek w kazdym 
slowie 



— W4 — sygnalizacja bl?du przych.odza.cej z Jed- 
nostki Centralnej informacji, wykrywanego podczas 
testowania jej na cech? nieparzysto§ci, 

— W5 — sygnalizacja bl?du uklad6w synchronizacji 
pamieci. Bla.d ten moze powstac przy uszkodzeniu 
sciezek organizacyjnych na bebnie (zegarowej lub 
adresowej) lub ukladow elektronicznych zwi^zanych 
z odczytem zawartosci tych sciezek, 

— W6 — sygnalizacja nadmiaru adresu pocza.tku blo- 
ku. Bla.d ten ma miejsce przy przeslaniu przez Jed- 
nostk? Centralna. adresu wykraczajacego poza mak- 
symalna. pojemnosc pami?ci b?bnowej. 

Pami?c PB-204 posiada naste.puja.ce zalety w porow- 
naniu z innymi pami?ciami b?bnowymi produkowa- 
nymi dotychczas w Polsce: 

• Dwukrotnie wi?ksza g?stosc zapisu, osia.gnie.ta 
glownie dzi?ki oryginalnemu rozwi^zaniu toru od- 
czytu 

• Mozliwosc podlaczenia czterech b?bnow magne- 
tycznych do jednego wspolnego sterowania (logiki) 

• Czterokrotnie nizszy koszt na jednostk? pojem- 
nosci pami?ci 

• Obecnosc szybko testuja.cego, autonomicznego u- 
kladu kontrolnego, ktory pozwala na sprawdzenie 
wszystkich komorek pamieci i jej ukladow logicz- 
nych oraz szybka. diagnostyk? uszkodzen, bez udzialu 
Jednostki Centralnej. Czas kontroli wynosi 4 min. 
na jeden beben magnetyczny. 

• Modulowa konstrukcja wszystkich podzespolow 
oraz latwy dost?p do nich, co zapewnia wygod? tech- 
nicznej obslugi. 

Pami?c b?bno>wa. PB-204 charakteryzuje duza nieza- 
wodnosc pracy. 



KRZYSZTOF KONOPACKI 

ELWRO 
Wroclaw 



Drukarka wierszowa DW 204-2 




Mgr inz. Krzysztof Konopac- 
ki ukoriczyl studia na Wy- 
dziale £,a.cznosci Politechniki 
Wroclawskiej w roku 1962. 
Od roku 1964 pracuje w WZE 
ELWRO. Zajmuje siq kon- 
strukcja. urzqdzeii zewn^- 
trznych raaszyn cyfrowych, 
a takze urza.dzeniami trans- 
misji danych. 



Drukarka wierszowa DW 204-2 przeznaczona jest 
do szybkiego wyprowadzania informacji z maszyny 
cyfrowej ODRA 1204 w postaci liczb, tekstu i tablic. 
Drukowane teksty moga. zawierac do 120 znak6w 
w kazdym wierszu. Liczba r6znych znak6w, wl^cza- 
ja.c spacj?, wynosi 64. 

Repertuar znakow jest nastqpuj^cy: 

• Litery A-^Z 

• Cyfry 0-f-9 



• Inne znaki: [$];< = >?'!:"#£%&(*) 
+ , — . / 3 spacja f *- 

Maksymalna szybkosc drukowania przy wykorzysta- 
niu pelnego repertuaru znakow wynosi 1100 wierszy 
na minute.. Drukarka moze pracowac rowniez z okolo 
dwukrotnie mniejsza. szybkosci^ (608 wierszy na mi- 
nut?), zapewniaj^ca. wiejtsza. wyrazistosc druku. G?- 
stosc drukowania wynosi 6 lub 8 wierszy na cal. 
Szybkosc i g?stosc drukowania mozna zmieniac prze- 
Iqcznikami umieszczonymi w mechanizmie drukark:. 
Zasilanie 3 X 380 V z tolerancjami +5*/o, — II 5%. 
Pobor mocy 4 kVA. 

DRUKOWANIE 

Licencyjny mechanizm drukarki typ 666/V3, wytwa- 
rzany w Zakladach Mechaniczno-Precyzyjnych B£>0- 
NIE, zawiera mi?dzy innym: zespolami, wiruja.cy ze 
stala. pr?dkosci^ 680 lub 1360 obr/minut?, b?ben dru- 
karski i zestaw 120 elektromagnesow-mlotkow. 

Wydruk znaku uzyskuje si? uderzajqc kotwica. elek- 
tromagnesu mlotka poprzez papier i tasm? barwi^c^ 
w kontur znaku, wytrawiony w b?bnie drukarskim. 
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Z b?bnem tym sprz?zony jest niechanicznie b?ben 
kodowy emitujacy kody znakow drukarskich. Kod 
znaku, po odczytaniu, jest wpisywany do rejestru 
kodu i przechowywany tam do czasu odczytania na- 
st?pnego znaku. 

Drukarka DW 204-2 jest drukarka. buforowana., tzn. 
blok znak6w. przeznaczonych do wydrukowania w 
jednym wierszu, przepisywany jest z pami?ci opera- 
cyjnej jednostki centralnej do pami?ci buforowej 
drukarki. 

Proces drukowania polega na cyklicznym przegla.da- 
niu pami?ci buforowej i porownywaniu odczytanych 
znakow z biezacg zawartoscia. rejestru kodu. Wyniki 
porownania notuje si? w przesuwnym 120-bitowym 
rejestrze mlotkow. Gdy wystgpi zgodnosc do rejestru 
mlotkow wpisuje si? „1", natomiast do pami?ci bu- 
forowej wpisuje si? kod spacji. Gdy wystapi nie- 
zgodnosc do rejestru mlotkow wpisuje si? ,,0" a w 
pami?ci regeneruje znak danych. 

Po zakonczeniu kazdego cyklu przeglgdania pami?ci 
(120 znakow) rejestr mlotkow zawiera ,,1" w pozy- 
cjach odpowiadajgcych znakom zgodnym ze znakiem 
wpisanym do rejestru kodu. Nast?puje uruchomienie 
mlotkow zwiazanych z tymi pozycjami i wydruko- 
wanie znakow oraz odczytanie kolejnego znaku kodu 
i zapocza.tkowanie nast?pnego cyklu przeglgdania pa- 
mi?ci i porownywania zgodnosci z nowym znakiem 
kodu. Po wydrukowaniu calej zawartosci pami?ci we 
wszystkich jej komorkach zapisana jest spacja. Ten 
stan powoduje zakonczenie drukowania. 

Druk dokonuje sie. na skladanym w paczki arkuszo- 
wym papierze z perforacja. obrzezng. Szerokosc arku- 
sza: 102-^458 mm, maksymalna dlugosc arkusza 458 
mm. Hose kopii 5. 



PRZESUW PAPIERU 

Druk kolejnych wierszy musi bye przedzielony prze- 
suwem papieru. Na og61 wydruk kazdego wiersza 
jest poprzedzany przesuwem papieru, ktory moze 
odbywac si? jednoczesnie z transmisjg danych z jed- 
nostki centralnej do drukarki. Papier przesuwany 
jest dwoma zespolami ciggnikow nap?dzanych silni- 
kiem za posrednictwem sprz?gla elektromagnetycz- 
nego. Sprz?glo wraz z dynamicznym ukladaczem pa- 
pieru zapewniajg rownomierne odst?py mi?dzy wier- 
szami wydruku. 

Istnieje kilka, wybieranych programowo, metod ste- 
rowania przesuwem papieru. Roznia. sie. one mi?dzy 
soba. momentem wylaezenia sprz?gla (wlgczenie 
sprz?gla odbywa sie. tak samo we wszystkich me- 
todach). 

Przesuw papieru moze odbywac sie. pod bezposrednia 
kontrola. jednostki centralnej, lecz wtedy tylko o 1 
lub 2 wiersze. Ograniczen takich me stwarza metoda 
polegajaca na wykorzystaniu osmiokanalowej tasmy 
perforowanej, czytanej przez specjalny czytnik me- 
chaoiczny umieszczony w mechanizmie drukarki, 
Zatrzymanie przesuwu papieru zalezy od faktu zna- 
lezienia dziurki w wybranym kanale tasmy papie- 
rowej. Rozmieszczenie d-ziurek decyduje o wielkosci 
przesuwu papieru. Program moze wybierac jeden 
z siedmiu kanalow (1— (7) tasmy, jednak z reguly 
kanal 1 rezerwuje sie. do sygnalizacji poczqtku for- 
matu papieru. Kanal 8, niedost?pny dla programisty, 
zawsze sygnalizuje koniec formatu. Dla zapewnienia 
powtarzalnosci formatu tasma perforowana sklejona 
jest w p?tl?, kt6rej dlugosc odpowiada dlugosci for- 
matu (z reguly jest rowna dlugosci arkusza papieru). 



WSKAZNIKI I PRZERWANIA 

Drukarka DW 204-2 posiada 8 wskaznikow WO — W7 
informuja.cych jednostk? centralna, o stanie drukarki 
i stopniu zaawansowania wykonania rozkazu. 

Interpretacja wskaznikow jest nast?pujaca: 



W0 — stanowi sum? logiczna, wskaznikow Wl — W7, 

Wl — okresla logiczna. gotowosc drukarki, 

W2 — okresla fakt nacisni?cia klawisza PRZYDZIEL 
(zgloszenie operatora), 

W3 — sygnalizuje blgd parzystosci wykryty przez 
elektronik? drukarki, 

W4 — jest ostrzezeniem; oznacza taki stan drukarki, 
ktory wymaga interwencji operatora i moze bye spo- 
wodowany: 

• wyczerpaniem papieru 

• niespraw-no'scia. ukladacza papieru, 

• koniecznoscia. wymiany tasmy barwiacej, 
W5 — sygnalizuje bl?dy mechanizmu: 

• nieprawidlowy nacia.g tasmy barwiacej, 

• .nieprawidlowy nacigg papieru itd. 

W6 — „zatrzymaj", oznacza zgloszenie zqdania przer- 
wania pracy drukarki, 

W7 — . „nadmiar", oznacza koniec formatu papieru 
przy przesuwie papieru sterowanym bezposrednio z 
jednostki centralnej. 

Zapalenie ktoregokolwiek ze wskaznikow Wl — W7 
(WO = 1) powoduje w drukarce zgloszenie ZU 3; 
ktore w kanale generuje przerwanie ZK 3. 



OPTS DZIALANIA DRUKARKI 

Nacisni?cie klawisza PRZYDZIEL powoduje zapa- 
lenie wskaznikow W2 i W0. 

Zapalony wskaznik W0 wywoluje zgloszenie ZU 3, 
i przerwanie ZK 3. Jednostka centralna bada przy- 
czyne. przerwania. Po przetestowaniu badany wskaz- 
nik drukarki jest gaszony. Jednostka centralna prze- 
syla rozkaz PGT (Przygotuj), ktory zapala wskaznik 
Wl, jezeli drukarka jest w stanie fizycznej gotowos- 
ci. Wywolane tym faktem zgloszenie ZU 3 informuje 

0 gotowosci drukarki do rozpocz?cia pracy. 

Po uprzednim przygotowaniu informacji do wydruku 
jednostka centralna inicjuje rozkaz WYK (Wykonaj) 
przysylaja.c do drukarki sygnal startu wraz z nu- 
merem modulu, co rozpoczyna transmisj? danych. 
Nast?puje przepisanie bloku znakow (wg stanu licz- 
nika Dt, w kanale) z pola pami?ci operacyjnej, po- 
cz^wszy od adresu okreslonego stanem licznika AK. 
do pamieei buforowej drukarki. Pierwszy przyslany 
znak danych traktowany jest jako sterujqcy i nie 
zostaje umieszczony w pami?ci buforowej. Znak ste- 
ruj^cy okresla spos6ta wykonania rozkazu, zawieraj^c 
informacje o druku d przesuwie papieru. 

Jednoczesnie z transmisja. odbywa si? przesuw pa- 
pieru. Po zakonczeniu transmisji danych i przesuwu 
papieru drukarka przyst?puje do wydruku zawarto- 
sci pami?ci buforowej. Po zakonczeniu drukowania 
zapalany jest wskaznik Wl, zglaszajaey gotowosc dru- 
karki do przyj?cia i wykonania nast?pnego rozkazu. 

Wyzerowanie w kanale licznika DL generuje przer- 
wanie ZK 0, oznaczajace koniec zaj?tosci jednostki 
centralnej przez drukark?. Jednak rozkaz WYK, jed- 
nostka centralna, moze wyslac dopiero po zapaleniu 
w drukarce wskaznika Wl. 

Drukarka DW 204-2 moze pracowac w kanalach: 
znakowym (.1) i slowowym (2). 

Systemy operacyjne komputera ODRA 1204 BOSS 

1 MASON, posiadaja.ee pakiety obslugi drukarki, prze- 
widujg umieszczenie jej w kanale 2, znajdujaeym 
si? w szafce pami?ci b?bnowej. Kanal 2 posiada 
wlasciwosc dekompletacji slowa maszynowego 24- 
-bitowego na 4 znaki. Zapewnia to wi?ksza szybkosc 
transmisji danych oraz wymaga mniejszego pola pa- 
mi?ci operacyjnej dla umieszczenia tresci jednego 
wiersza. 

Praca drukarki DW 204-2 wydatnie skraca czas ocze- 
kiwania na czytelne wyniki obliczen. 
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Co to jest informatyka? 1> 



cz. I 



Goethe w swoim „Fauscie" wypowiedzial ustami Me- 
fistofelesa nast?pujace stwierdzenie: 

„Albowiem wlasnie, gdy pojec nie stanie, 
Wraz slowo stawia si? na zawolanie. 
Slowami swietnie si? szermuje, 
Slowami system si? buduje." ! ) 

Slowem, ktore „stawilo si? na zawolanie" jest ter- 
min informatyka, natomiast zadaniem naszego serni- 
narium jest znalezienie w toku ,,szermierki slownej" 
..brakujacych poj?c" aby „zbudowac system", ktorym 
jest kierunek studiow informatyka. 

Poetyczne stowa nie powinny pozwolic nam zapom- 
niec, ze da.zeniem szatana jest odwrocenie prawdy 
i oczywiscie takie odwrocenie, do ktorego tylko nie- 
wielu b?dzie chcialo si? pozniej przyznac. Boska, 
tworcza sila j?zyka naturalnego polega wlasnie na 
tym, ze slow mozna uzywac jako poj?c, ktorych zna- 
czenia jeszcze nie zdolano wypracowac. Mechanizm 
ten jest idealnie dostosowany do potrzeb post?pu. 
Wsz?dzie tarn, gdzie wszysltkie pojecia i zaleznoso 
sg scisle zdefiniowane, jak np. w przypadku dosko- 
nale zdefiniowanego j?zyka. nie moze bye wewnatrz 
systemu zadnej tworczej dzialalnosci, gdyz wszystkie 
wnioski i korn'binacje sa. same przez sit; zrozumiale. 
Za pomoca. dobrze dobranego slowa mozna wi?c pu- 
scic w obieg poj?cie poczgtkowo surowe, ktore na- 
st?pnie w toku analiz i dyskusji bedzde dalej ksztal- 
towane az do 0si3.gnie.cia pelnej dojrzalosci. 

Glownym celem naszego seminarium jest wlasnie 
wypracowanie dla slowa informatyka odpowiedniej 
definicji, a mowia.c scislej — ustalenie definicji dla 
tak nazwanego kierunku studiow, oczywiscie w ta- 
kim stopniu, w jakim jest to mozliwe w ograniczo- 
nych ramach jednego seminarium. Nie powinnismy 
nigdy zapominac w przeciggu nast?pnych godzin i 
dni, ze kierunku studiow nie mozna nigdy sprecy- 
zowac ani w postaci aktu prawnego, ani tez nauko- 
wej monografii. Kierunek studiow urzeczywistnia sie. 
dopiero dzieki swym sluchaczom, a jego definicja 
ksztaltuje sie. w nich samych oraz przez ich istnienie. 
Jesli rozwoj dotyczy przedmiotu zyja.cego, to jego 
ostateczne zakonczenie moze nie nasta.pic nigdy. 
Uczestnikami sa. nie tylko profesorowie, asys'tenci 
i studenci, ale rowniez liczni wykladowcy, urz?dnicy 
i sluchacze, ktorzy okreslaja. atm osier? szkoly wyz- 
szej, w ktorej zostal zrealizowany dany kierunek 
studiow, jak rowniez zespoly, ktore niezaleznie od 
oficjalnych dokumentow wplywaja. na szczegoly roz- 



') Referat inauguracyjny wygloszony przez prof, dr H. Ze- 
manka w lutym 1971 r. na seminarium informatyki w 
Wyzszej Szkole Technicznej w Wiedniu. Prof. H. Zemanek 
jest aktualnym prezydentem IFIP-u, na ktore to stano- 
wisko zostat wybrany w sierpniu podczas ostatniego Kon- 
gresu tej organizacji w Lublianie. Jest on jednoczesnie 
doradcq naukowyim firmy IBM oraz czionkiem zespolu 
redakcyjnego czasopisma ,,Elektronische Rechenanlagen", 
skad zaczerpnieto niniejszy artykul (nr 4,1971). 

') J. W. Goethe: Faust — przekt. W. Koscielski. PIW, War- 
szawa 1958 r. Tlumaczenie to nie oddaje w pelni gry slow 
oraz znaczenia tresci tego czterowiersza, ktorym postuzyl 
si? prelegent dla uwypuklenia pewnych analogii poj?c 
zawartych w poemacie oraz treSci wykladu. 



wi^zaii. Odnosi si? to w szczegdlnosei do wydzialu 
uczelni, w ramach ktorego realizowany jest nasz 
plan. Nasze seminarium moze wise omawiac tylko 
kierunki i granice, obszary i purikty cieikosci. Maze 
r6wniez ustalac ono definicje o charakterze ogolnym. 
Mimo to zalezec bedzie od oceny sil znajdujqcych sie. 
poza t^ sala., jakie realne skutki b?d^ mialy osia.g- 
nd?te tu wyniki. 

Slowo informatyka zostalo trafnie wybrane. Jest ono 
latwo zrozumiale rowniez dla osob wladaja.cych j?- 
zykiem angielskim lub francuskim i w sposob prze- 
konywuj^cy okresla interesuja.ca. nas dziedzine.. W j?- 
zyku lacinskim informare oznacza nadawac ksztalt 
lub opisywac. Slowo to jest wie.c dobrym rdzeniem 
dla okreslenia wiedzy, na temat ktorej b^dziemy 
dyskutowali. Zanim jeszcze slowo informatyka zdo- 
bylo szans? prawidlowego zastosowania w nauce 
o komputerach, pewien spryeiarz w NRF wpadl na 
pomysl zastrzezenia go do celow nazwy firmowej. 
Prawo to zastrzezone przez firm? INFORMATIK- 
-WERK w Stuttgarcie spowodowalo wyeliminowanie 
tego slowa z niezaleznego uzytkowania. Poniewaz 
firma INFORMATIK-WERK juz nie istnieje, inte- 
resujace nas slowo zostalo udost?pnione dla celow 
naukowo-dydaktycznych, a obecnie wydaje si?, ze — 
przygotowane dobrze przez dlugi okres ochronny — 
przyjmie si? w nauce o komputerach oraz w dy- 
daktyce tego przedmiotu. 

Mozna by zaproponowac okreslenie nauki kompute- 
rowe. Lecz komputer podporz^dkowuje z jednej stro- 
ny to poj?cie problematyce obliczen, z drugiej zas 
strony sugeruje ogarni?cie zbyt obszernej dziedziny 
wiedzy. Komputer stanowi elementarny wynalazek 
techniczny, a jego projektowanie, produkowanie, pro- 
gramowanie i wykorzystywanie powiqzane sa. bez- 
posredndo z licznymi naukami podstawowymi i po- 
mocniczymi, ktorych rozmiary przy kazdej probie 
uj?cia w jednym kierunku studiow musialy by nie- 
w^tpliwie ispowodowac rozsadzenie jego ram. Do tego 
nalezy dodac, ze wok61 korniputera istotna. rol? od- 
grywa szereg nauk wi^z^cych si? ze wszystkimi daie- 
dzinami zycia, poczynaj^c od filozofii i prawa, poprzez 
fizjologi?, psychologi? i socjologi? a konczqc na 
wszystkich gal?ziach techniki. 

Zadaniem seminarium jest w zwi^zku z tym uscisle- 
nie tego, co nalezy rozumiec pod poj?ciem infor- 
matyka w w?zszym znaczeniu tego slowa. 

PO'Sta.pimy natychmiast duzy krok naprzod, jezeli 
uswiadomimy sobie, jakie nauki o komputera*h lub 
nauki z nhni zwiqzane pokrywajq si? w innych kie- 
runkach studiow. Innymi islowy nowy kierunek stu- 
diow informatyka nie moze bye tak pomyslany, aze- 
by przyj^c wszystkich studentow, ktorzy pozndej b?d^ 
mieli do czynienia z komputerami. Bylofoy to zqdanie 
bezsensowne i program praktycznie niewykonalny. 
Idealnym wynikiem seminarium byloby raczej na- 
kreslenie kierunku studiow, pokrywaja.cego doklad- 
nie taka. dziedzin?, ktora pozostala poza oddzialywa*- 
niem klasycznych kierunkow nauczania. Tak ideal- 
nego wyniku nie mozna jednak spodziewac si?, po- 
niewaz malo prawdopodobne jest, aby cz?&ci otwarte 
tworzyly zwartg calosc. Dzi?ki temu jednakze udalc 
si? nam zdefiniowac pierwszy eel teoretyczny. 
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Czym nie jest, informatyka? 

Zwrocmy sie. w kierunku okreslenia dziedzin daja.- 
cych si? wylaczyc. W pierwszym rz^dzie sa. to liczne 
zastosowania komputerow, ktore nie naleza. do no- 
wego kierunku studiow, lecz ktore wymagaja. w kla- 
sycznych dyscyplinach s'kierowania uwagi na kom- 
puter oraz jego oddzialywanie jako sily zmienia- 
jgcej metodyke. pracy. Jest sprawa. otwarta., w jaki 
sposob te. komputerowa. orientacje. wszystkich dzie- 
dzin zastosowan mozna by lepiej rozwinafi i zastapifi 
aktualna. postawe. wyczekiwania na samoistny stop- 
niowy rozwoj. Zagadnienie to mogloby stac sie. te- 
matem odre.bnego seminarium i dlatego tez zostanie 
wyeliminowane z ram naszego aktualnego dzialania. 
Z naciskiem chcialbym odrzucic rowniez pomysl sze- 
regu wykladow encyklopedycznych na temat poszcze- 
golnych dziedzin zastosowan. Dzieki nkn mozna osia.g- 
na.fi tylko powierzchowna. biyskotliwosc efektow slow- 
nikowych, ktorych wymuszone opanowanie rozczaruje 
absolwenta zarowno wskutek braku rzeczowych wia- 
domosci, jak i jego sluchaczy w czasie pozniejszej 
praktyki. 

Nasz wiek prac zespolowych (teamworks) wymaga 
tu precyzyjnego wspoldzialania specjalist6w od kom- 
puterow ze specjalistami zastosowan. Dla nowego 
kierunku studi6w pojawia si? natomiast pilne wy- 
maganie, jakim jest koniecznosc wla,czenia tematyki 
uog61nionych problemow zastosowan. 

Chodzi przy tym o te cechy, ktore sa. wspolne dla 
wszystkich zastosowan komputerow. I jest to daleko 
wi^cej niz metody numeryczne w matematyce. Daw- 
no juz mindly czasy. gdy komputer przetwarzal 
glownie macierze i rownania rozniczkowe. Jedynie 
na konferencjach zwia.zany£h z tematyka. maszyn 
analogowych spotkac mozna tego rodzaju atrnosfere. 
minionych czasow. Przy uogolnieniach daleko wiecej 
chodzi o sprawy struktur logicznych i organizacyj- 
nych, ktore nie wykluczaja. procesow matematycz- 
nych, ale sprowadzaja. je do zagadnienia wycinko- 
wego, najcze.sciej nawet najprostszego. Mianowicie 
tam, gdzie zamierza sie. uzyc metod matematycznych, 
dzialanie sprowadza si? wylaeanie do ich realizacji 
w komputerze. Logika i organizacja procesow nie- 
numerycznych byla natomiast w przeszlosci najcz?- 
sciej traktowana w sposob implikacyjny oraz intui- 
cyjny, co uniemozliwialo sprowadzenie realizacjii prze- 
biegajacej w komputerze do istniejacych algorytm6w. 
Dochodzilo do tego, ze zastosowanie w swoim prag- 
matycznym ubostwie stosowano bardzo dlugo przed 
proba. teoretycznego uogolnienia. Dlatego nie moglo 
bye ono ukierunkowane na charakterystyczne dla po- 
dejscia matematycznego elegancje. i uogolnienie lecz 
na podejscie inzynierskie, charakteryzujqce sie. go- 
towa. do kompromisu zr^cznoscia. i wyrachowana 
swiadomoscia kosztow. Jest to uzasadnienie faktu. 
ze w przypadku informatyki role, wiodaca. odgrywa 
wyzsza uczelnia techniczna, do czego jeszcze powr6ce. 
w dalszej cze.sci mojej wypowiedzi. 

Poza algorytmami zastosowan numerycznych i nie- 
numerycznych istnieja. problemy metodyczne wyma- 
gajace podejscia naukowego. W sposob nieco uprosz- 
czony mozna by scharakteryzowa6 to w postaci na- 
ste.puj^cej formuly: „Jak nalezy posta.pic. jesli trzeba 
bedzie przygotowac calkowicie nowy rodzaj zastoso- 
wania komputera?" Niestety nie ma jeszcze przy- 
czynkow do ..uogolnionej teorii zastosowan kompute- 
row" i mozna opierac si? jedynie na studialnych 
opracowaniach przypadkow indywidualnych. Ale na 
tego rodzaju teorie nalezy informatyk? ukierunkowac. 
Drug^ grupe. dziedzin wymagaj^cych wyl^czenia sta- 
nowia. te nauki, ktore traktowac mozna jako histo- 
ryczne podstawy rozwoju komputerow. W stosunku 
do tych nauk stawia sie. czasami .nadrmerne wyma- 
gania, podobnie jak to czynia. ili rodzice w stosunku 
do doroslego dziecka, cheqe uczynifi je bardziej po- 
dobnym do siebie niz to jest potrzebne. Matematyka 
i telekomunikacja, ksie.gowosc i statystyka tymi 
podstawami i cze.sciami skladowymi. lecz juz od 
dluzszego czasu nie tworzq jgdra nauk o kompute- 
rach. Nic nie byloby bardziej falszywe niz utworzenie 



informatyki jako konglomeratu wyzej wymienionych 
dziedzin. To, co z nich jeszcze pozostanie w infor- 
matyce powinno bye zbadane w sposob bardzo kry- 
tyczny. Z drugiej strony jest jednak faktem, ze 
komputer oddzialywuje na wspomniane nauki pod- 
stawowe oraz ze dziedziny te podlegaja. przez niego 
przeobrazeniom, a -nawet wiecej: musza. one wchia- 
niac w siebie problematyke. komputera a odpowia- 
dajace im kierunki studiow musz^ z tego wyciggac 
odpowiednie konsekwencje. 

1. Matematyka 

W matematyce komputer po pierwsze oznacza przej- 
scie od mechanizmu tablic do podprogramu. Dzieki 
temu odpadlo ukierunkowanie procesow myslowych 
na narze.dzie, ktore od czasow Napiera silniej niz 
mozna by s^dzic wplywalo na matematyke.. W sposob 
znamienny — niezaleznie bowiem od wynalezienia 
komputera — nastapil rowniez zwrot w fizyce, ktory 
odwiodl od sposobu myslenia w kategoriach logaryt- 
mow i funkeji trygonometrycznych oraz rachunku 
wektorowego i macierzowego stawiaj^c w central- 
nym punkcie metod rozwazan procesy statystyczne 
i nieliniowe. 

Po drugie komputer moze przeja.fi rowniez prace 
powtarzane, zwia.zahe ze sporzqdzaniem wykres6w, 
ktore we wszystkich metodach algebraicznych sa. nie- 
odzowne przed przysta.pieniem do obliczen, a ktore 
dot^d wymagaly w wielu przypadkach znacznego 
udzialu prac ,typu mechanicznego. Osobiscie sqdze., ze 
pewien brak zaufania do komputera ze strony ma- 
tematykow jest w tej dziedzinie przyezyna. powol- 
nego rozwoju, panuje bowiem pogl^d, ze komputer 
moze przejgc jedynie funkeje sluzebne tego, co kazdy 
mysl^cy matematyk konczy przez podwojne pod- 
kreslenie. Nalezy sqdzic, ze tanie urzqdz&nia koncowe 
komputerowego systemu abonenckiego moga. w nie- 
dalekiej przyszlosci spowodowafi odwrot od tego ro- 
dzaju postawy. 

2. Telekomunikacja 

Blyskawiczny rozwoj ukladow cyfrowych stanowi dla 
telekomunikacji rewolucje w podejsciu do proble- 
mow projektowania i wytwarzania, co w pelnym 
wymiarze nie zostalo jeszcze poznane przez przemysl. 
Przy samym komputerze przekonano siq, jak minia- 
turyzacja spowodowala zanik dzialania starei zasady 
ekonomicznej ..redukuj do minimum uklady". Nie 
calkowicie wykorzystane ale masowo produkowane 
elementy uniwersalne wymagaja. w pierwszym rze_- 
dzie minimum miejsc zlaczy a nast^pnie minimum 
kombinacji kosztow robociznv i materialow. E,atwosc 
tworzenia ukladow informacji cyfrowej zach^ca do 
stale j kombinacji przesylania a przetwarzanaa oraz 
kojarzenia wszystkich rodzajow informacji: pisanej. 
mowionej, mierzonej i obliczanej. 

Podejscie cyfrowe podejmuie walk?, z dwoma dzie- 
dzicznymi wadami teletechniki: marnotrawstwem 
oraz redundancjg. Obecnie orzesylamy i zapamie.tu- 
jemy jeszcze zbyt duzo informacji. poniewaz postafi 
analogow^ mozna tylko z trudem zredukowac do 
podstawowej tresci. 

Dobrym przykladem tego wszystkiego jest lacznosc 
telefoniczna, w kt6rej to dziedzinie najszybciej wejdg 
na miejsce rozwia.zan konwencjonalnych konstrukcie 
komputeropodobne oraz sieci charakteryzujace si? 
elastyczno^ci^ i wielostronnoscia. o jakiej dzis nie 
mozemy nawet jeszcze marzve. Ponadto technolosia 
budowy komputer6w pod wzgledem niezawodnosci 
dzialania przescigne.la o cala klase. konwencionalna. 
teleteebnike. a miedorozwoiu istnie.ia.cei sieci la.czno- 
sci wkrotce nie mozna bedzie dalej tolerowafi. 

3. Nauki ekonomiczne 

Karta dziurkowana stanowi ogniwo przejsciowe w 
technice ksi^gowosci od papieru dziennik6w i doku- 
mentow do pamie.ci elektronicznych. Jesli by sie 
chcialo, mozna by je rownie powoli przegla.dac jak 
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ksit;gQ handlowa. z okresu bidermajerowskiego. Ale 
stopniowo wraz ze wzrastajacq predkoscia, dzialania 
urzadzen zmieniaja. sie. rowniez stosunki w przetwa- 
rzaniu danych gospodarczych. Dawny podzial pomi?- 
dzy fabryke. i biuro zostal zniesiony i te same dane 
interesuja. ksie.gowosc i produkcje. Praca fizyczna 
zostala ograniczona do naciskania guzikow, a wkr6tce 
guziki urzadzen steruja.cych produkcje nie be.da, mia- 
ly wiejtszej srednicy od .tych, ktore spotykamy w 
biurze. Podejscie techniczne i gospodarcze pola,czg 
sie. w jedna. calosc, ktorq przejmie komputer. 

4. Statystyka 

Dane ilosciowe oraz wartosci srednie statystyki byly 
dotad nieco wyobeowanymi z zycia produktami dlu- 
gotrwalego rejestrowania, znajduja.cymi sie. tak daieko 
za biezacymi zjawiskami zycia, ze wyprowadzone z 
nich wnioski i dzialania maja cze.sto tylko akade- 
mieki charakter. Zyja.cy bank danych w nadchodza.- 
cych dziesiejcioleciach bedzie obejmowal jednoczesnie 
potrzeby zarzgdzania i statystyki. Ludzie, inwentarz 
zywy oraz maszyny be.d^ liczone nie co 10 lat lecz 
codziennie, ze wszystkimi niebezpieczenstwami wia.- 
zacymi sie. z koncentracj^ informacji, lecz jednoczes- 
nie zapewniajace wielkim organizacjom panstw i 
kontynentow elastycznosc, ktora* niegdys byla spe- 
cjalnoscia malych miast-panstewek. 

Jesli w ten spos6b rozpatruje sie. .nauki wyjsciowe 
dla techniki komputerowej, wowczas stwierdzi si?, 
ze muszg one wypracowac wlasny styl podejscia do 
komputera. Kierunki studiow w tych dziedzinach po- 
trzebowac b?da^ dla protolemow zwi^zanych z kom- 
puterami specjalnych wlasnych katedr, ktore z kolei 
be.da musialy wypracowac wiele alternatywnych pla- 
now dzialalnosci, rozni^cych sie. miedzy soba cie.za- 
rem gatunkowym, jaki w nich przypisano kompute- 
rowi. W rzeczywistosci istnieja. juz we wszystkich 
krajach przyczynki do takiego rozwoju. Chociaz 
przestawienie takie nie wszedzie przebiega z szyb- 
koscia, jaka bysmy sobie zyczyli, to jednak w wielu 
miejscach mozna juz dzis stwierdzic bardzo zadowa- 
lajace rezultaty. Plany nauczania matematyki stoso- 
wanej w Wyzszej Szkole Technicznej w Wiedniu sta- 
nowia. pozytywny przyklad wytrzymuja,cy w pelni 
porownanie z innymi krajami. 

Rowniez nauki zwiazane z wytwarzaniem kompute- 
row, a mianowicie fizyka, mechanika i technologia 
produkcji moga i powinny bye w przewazajacej 
czesci wylaczone z poje.cia informatyka. 

5. Fizyka 

W czasie gdy lampa elektronowa stanowila jeszcze 
podstawowy element dla teletechnika, w tranzysto- 
rze przelozono juz mechanazm funkejonowania na 
wnetrze struktury krysztalu, czyniac fizyka odpowie- 
dzialnym za te sprawy. Technika obwodow scalonych 
prowadzi rozwoj ten dalej, przy czym zostala ona 
wprowadzona w takie obszary techniki mikrosko'po- 
wej, ze w procesie produkcyjnym optyczne mozli- 
wosci soczewek zaczynaja^ stanowic przeszkode. nie 
do przebycia. Wlasciwe przetwarzande danych nie 
moze oczywiscie miec zadnych bezposrednich powia- 
zaii z teg© rodzaju problematykq mikroobszarow. 
Musi ono wyjsc z opisu procesow funkcjonalnych 
i w tym miejscu szczegoly fizyczne powinny wyjsc 
z naszego pola widzenia. Przejdzie wie.c wylqcznie 
na abstrakcyjny opis funkcjonalny, uzupelniony co 
najwyzej podaniem niektorych fizyeznych wartosci 
i sytuacji granicznych. 



6. Mechanika 

Studium mechaniki jest juz przez telekomunikacje. 
traktowane (z identycznych zresztq przyczyn) jako 
dyscyplina pomocnicza. Dla komputera urzqdzenia 
mechaniczne wejscia/wyjscia sq bardzo wazne, ale 
wlasnie na ich przykladzie potwierdza sie. to, co juz 
powiedziano o fizyce, a mianowicie, ze w telekomxi- 
nikacji potrzebni sa. wyspecjalizowani mechanicy, ale 
nigdy nie ma podstaw, aby wyksztalcenie mechanicz- 
ne stalo siq. istotna. cze.scia. skladowq studium tele- 
komunikacji. Wystarczy tu jednak poslugiwanie sie. 
ogolnymi opisami funkcjonalnymi oraz znajomosc 
wartosci i sytuacji granicznych mechaniki. W sto- 
sunku do komputera cbowi^zuje to samo co w przy- 
padku telekomunikacji, natomiast w samym kompu- 
terze widoczna jest rowniez analogia do fizyki. Obie 
dziedziny motzna wie.c wyl^czyd. 

7. Technologia produkcji 

Wytwarzanie komputerow traktowane jako proces 
znajduje sie. w kazdym przypadku w kompetencjach 
przemyslowego zespolu ekspertow, dysponuj^cych do- 
brym i niezaleznym od techniki komputerowej wy- 
ksztalceniem, przy ktorym doswiadczenia praktycz- 
nie odgrywajq daieko bardziej istotna. role, niz jakie- 
kclwiek studium typu akademickiego. 

Naturalnie problem nie ogranicza si? wylgcznie do 
produkcji komputerow w wa.skim znaczeniu tego slo- 
wa, ale nalezy powiedziec rowniez w tym miejscu 
o produkcji obwodow cyfrowych, ktora odgrywa 
istotna. role, w calym przemysle elektronicznym z wy- 
raznq tendencja. do ciqglego wzrostu znaczenia. Do- 
chodz^ do tego elementy mechaniki precyzyjnej, 
zwlaszcza dla wpirowadzania i wyprowadzania da- 
nych, ktore tworzg pomost pomie;dzy elektronikq a 
mechanika.. Jest to klasyczny problem telekomuni- 
kacji i do' tego nie potrzeba tworzyc nowego kie- 
runku studiow. 

Co pozostaje wie.c ponadto? 

Przed pie.tnastu laty Czytelnik w tym miejscu po- 
stawilby z pelnym uzasadnieniem pytanie: co pozo- 
staje wiee wlasciwie dla informatyki, jesli wylqczy 
sie. wszystkie nauki, ktore wytworzyly komputer? 
Dzisiaj jest jednak juz jasne, co pozostanie po do- 
konaniu omowionych czynnosci eliminowania. Mia- 
nowicie utworzyl sie. w miedzyczasie obszar nie po- 
krywajacy sie. z dotychczasowymi kierunkami stu- 
diow i o to wlasnie chodzi w przypadku informatyki. 
Mczna by mimo wszystko postulowac tu stworzenie 
konglomeratu siedmiu wymienionych nauk podsta- 
wowych i rzeczywiscie slyszy sie. o takim zadaniu. 
Uzasadnia sie., ze zespol specjalistow wycinkowych 
p.7trzebuje kierownika m6wi^cego je.zykiem wspol- 
nym dla wszystkich jego czlonkow, kierownika mo- 
g^cego koordynowa6 ich prace a jednoczesnie wi- 
dziec calosc problemu od strony ich poglqdow spe- 
cjalis'tycznych. Nalezaloby na to ipo pierwsze odpo- 
wiedziec, ze kierowanie zespolem jest problemem 
natury bardziej psychologicznej niz naukowo-tech- 
nicznej. Po drugie, dla tego rodzaju idealnego kie- 
rownika niezbe.dne bylyby studia wielokierunkowe. 
Po trzecie, role. te. moglby przejac dalej opisany in- 
formatyk, ale nie z tego powodu, ze powstal on z 
mieszaniny siedmiu klasycznych nauk podstawowych. 
ale dlatego, ze ponad tym co jest wspolne, posiada 
wlasny profil zawodowy. 

Opracowal: W. Klepacz 
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TRYBLKSIA CZVTELHIMKA 



Informatylca a automatyzacja zarzqdzania 



Istnieje duza rozbieznosc pogladow 
na temat problemu i istoty pojecia 
informatyka. Mozna nawet powie- 
dziec, ze zbyt duza. Swiadcza. o 
tym, mie.dzy innymi, podane przez 
doc. dr ha'b. Tadeusza Wierzbic- 
kiego w pierwszym numerze IN- 
FORMATYKI z 1972 r. wnioski wy- 
nikajace z I Seminarium na temat 
„Przygotowanie kadr dla zautoma- 
tyzowanych systemow zarzadzania". 
Seminarium to odbylo sie. w paz- 
dzierniku 19T1 r. w Warnie, a 
wnioski z podanego materialu moz- 
na syntetycznie ujac w nast^puja- 
cy sposob: 

• nie udalo sie. osia.gnac na Se- 
minarium iporozumienia co do 
struktury specjalnosci w przygoto- 
waniu kadr dla informatyki, po- 
niewaz charakter Seminarium nie 
stwarzal warunk6w do dokonania 
konkretnych ustalen. Polacy wy- 
mieniajq blisko kilkadziesiat rodza- 
jow system6w informatycznych, 
podczas gdy Anni iraczej juz jedno- 
licie m6wia. o zautomaityzowanych 
systemach zarzqdzania. 

© Polska w£r6d innych kraj6w 
socjalistycznych korzystnie wyr6z- 
nia sie. wyjafkowo prostq i dosad- 
na terminologia, np. „komputery, 
informatyka", umozliwiaja proste i 
jednoznaczne formulowanie zadan 
i mysii, a jednoczesnie zauwaza sie. 
wyrazna trudnosc porozumiewania 
sie. informatykow polskich ze spec- 
jalistami w tej dziedzinie w innych 
krajach socjalistycznych. 

Doc. Wierzbicki slusznie podkresla, 
ze zasadnicze nieporozumienie wy- 
woluje istota pojecia informatyki i 
powinnismy czym predzej dojsc do 
jednolitych, mozliwie prostych u- 
stalen na wlasnym podw6rku. 

Co to jest informatyka? 

W pierwszym numerze INFORMA- 
TYKI z 1971 r. (str. 11) znajduje- 
my okreslenie informatyki jako 
caloksztaltu metod, srodk6w tech- 
nicznych i dzialalnosci ludzkiej 
zwiazanej z automatycznym prze- 
twarzaniem informacji. 

Okreslenie to jest napewno proste. 
" Czy pozwala ono jednak na jedno- 
znaczne formulowanie zadan i my- 
sli? 

Czy poj^cie istoty informacji jest 
u nas jednoznacznie przyj^te i jed- 
nakowo rozumiane? 

W dynamicznym rozwoju spolecz- 
no-gospodarczym panstwa coraz 
bardziej odczuwamy potrzebe. wy- 
szukania lub otrzymania wlasci- 
wych i rzetelnych informacji. 

Pod poj^ciem informacji wg 
cybernetyki rozumiemy kazdy 
czynnik, kt6ry obiekt (system) ~ 
odbierajacy, np. czlowiek, zespol 



ludzi lub urzadzenie automatyczne 
moze lub powinien wykorzystac 
do polepszenia swojej znajomosci 
otoczenia i w spo.s6b sprawny 
przeprowadzi<5 okreslone celowe 
dziaianie lub zaniechac dzialania 
niecelowego [1] [2]. 

Z podanego okreslenia mozna wy- 
wnioskowac, ze czynnik zwany in- 
formacji jest przygotowany i za- 
wiera minimum wiedzy potrzebnej 
do spowodowania celowego, spraw- 
nego, okreslonego dzialania, ktore 
obiekt (system) przeznaczenia moze 
lub powinien wykonac. 

Obiekt zdolny do podje.cia dziala- 
nia w warunkach naturalnych i 
rzeczywistych mozna wg cybernety- 
ki nazywafi i okreslad systemem. 
System zewnQtrznie mozna tez roz- 
patrywac jako jednolita calosc, 
zas wewnQtrznie, jako zespol r6z- 
nych systemow, mniej lub bardziej 
zlozonych, mniej lub bardziej scis- 
le powi^zanych i okreslonych, u- 
mozliwiajqcych i warunkujqcych 
istnienie i prawidlowe funkcjono- 
wanie systemu. 

Podstawq prawidlowej dzialalnosci 
kazdego systemu jest wlasciwy i 
sprawny przeplyw i wykorzystanie 
informacji. 

Systemy mozna podzielic na dwie 
zasadnicze grupy: 

1. Systemy naturalne, w ktorych 
przeplywem informacji rzqdzq pra- 
wa natury. 

2. Systemy programowane, w kto- 
rych przeplyw informacji jest nie 
tylko kontrolowany przez czlowie- 
ka, ale takze przez niego progra- 
mowany zgodnie z przemyslanym 
i naukowo uzasadnionym prawidlo- 
wym rozwojem spoleczno-gospodar- 
czym. 

Analiza obiegu informacji i ich 
tresci w pierwszej grupie systemow 
umozliwia poznanie i naukowe u- 
zasadnienie praw rzadzqcych na- 
turalnym rozwojem lub zanikiem 
tych system6w. 

Wykorzystanie znajomosci i praw 
systemow naturalnych (r6wniez 
tych, kt6re juz nie istniejg) umozli- 
wia czlowiekowi tworzenie nowych 
systemow i ksztaltowanie istnieja- 
cych najbardziej wlasciwych z 
punktu widzenia prawidlowego roz- 
woju spoleczno-gospodarczego. 
przez programowane formowanie i 
wykorzystanie informacji. Tq dzie- 
dzin^ dzialalnosci ludzkiej, w moim 
przekonaniu, powinnismy nazywac 
informatykq i w zwiazku z 
powyzszym proponujQ nast^pujqci 
jej definicje.. 

Informatyka jest to ca- 
loksztalt dzialalnosci 1 u- 
d-kiej, obejmujqcej wie- 
dze. i umiej^tnoSc jej wy- 



korzystania, dotyczqcej 
zastosowania metod i 
srodkow, glbwnie tech- 
nicznych, do sprawnego 
zbierania, przechowywa- 
nia, przetwarzania, wy- 
szukiwania i prezentowa- 
nia informacji w celu za- 
pewnienia sprawnego, ce- 
lowego dzialania okreslo- 
nego systemu. 

Do analizy i zapewnienia nalezy- 
tego funkcjonowania kazdego sy- 
stemu niezbedne jest okreslenie 
granic jego dzialania oraz przeply- 
wu, metod przetwarzania, prezen- 
towania i wykorzystania informa- 
cji. 

I tak np. okreslona siec informa- 
tyki moze bye rozpatrywana ze- 
wne.trznie, jak system urzqdzen 
automatycznych, system zabiegow 
profilaktycznych i remontow, sys- 
tem rozbudowy i modernizacji, sy- 
stem eksploatacji, system szkolenia 
i przygotowania kadry pracowni- 
kow, system plac i warunkbw so- 
cjalno-bytowych, system ewidencji 
i ksi^gowosci, system zarzqdzania 
itp. Systemy wewn^trzne nie sq w 
pelni autonomiczne i majq powiq- 
zania takze w danym zagadnieniu 
z systemami ogolnymi w skali 
panstwa, jak rowniez w skali mi^- 
dzynarodowej. 

Obecne metody i srodki technlczne" 
systemow elektronicznego przetwa- 
rzania danych znaczaeych (infor- 
macji) stwarzajq mozliwosc opra- 
cowania takiego systemu informa- 
tyki, ktory pozwoli nie tylko na 
uzyskanie przez poszczeg61ne szcze- 
ble zarzadzania potrzebnych i wla- 
sciwych informacji, ale r6wniez na 
stworzenie dynamicznej makiety, 
a raczej modelu poszczegolnych 
systemow, a takze powiazan mid- 
day nimi. 

Badanie takiego modelu, opartego 
na przeplywie i wykorzystaniu in- 
formacji, np. okreslonej sieci in- 
formatyki umozliwia wlasciwy roz- 
w6j i eksploatacje. przez wykorzy- 
stanie prawidlowosci zachodzqeych 
mitjdzy symulowanym rozwojem 
modelu, a optymalnymi potrzebami 
rozwoju tej sieci w warunkach na- 
turalnych. 

Dla potrzeb informatyki 
— informacja musi bye 
SciSle i jednoznacznie o- 
kreslona. Wyzej podana defi- 
nicja informacji wg cybernetyki 
ujmuje jej istote., nie okresla jej 
jednak jednoznacznie dla potrzeb 
informatyki. 

Mozna przyjac, ze informacje; scisle 
i jednoznacznie okresla podana de- 
finicja wg cybernetyki lacznie z 
wynikajacymi z niej 6 elementami 
(danymi znaczacymi), a mianowicie: 
obiekt, jednostka, cecha, miara, eel 
i kod [2]. 
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Podane 6 elementow danych zna- 
czacych informacji moze bye odpo- 
wiednio sukcesywnie przekazywa- 
nych do systemu (obiektu), ktorego 
dotycza, jednak przewidywane 
dzialanie powoduje tylko zespoi 
wszystkich elementow jednoznacz- 
nie okreslaj£(cych informacje;. 

Informacja w takim rozumieniu 
jest przygotowana do natychmias- 
towego wykorzystania lub automa- 
tycznego przetwarzania i zawiera 
minimum wiedzy niezbe.dnej do 
spowodowania okreslonego spraw- 
nego, celowego dzialania danego 
obiektu (systemu). 

W informatyce nosnikiem wprowa- 
dzajacym informacje. do systemow 
elektronicznego przetwarzania da- 
nych znaczacych (SEPD), zwanych 
takze systemami automatycznego 
przetwarzania informacji (SAPI) 
jest nosnik materialny, a przede 
wszystkim karta lub tasma perforo 
wana i rzadko jeszcze tasma ma- 
gnetyczna. Wspolpraca mie.dzy sy- 
stemami rozlozonymi przestrzennie, 
zar6wno w ramach okreslonej 
branzy, jak i powiazan mi^dzy- 
branzowych odbywa sie. za pomoca 
fizycznego przemieszczania mater- 
ialnych nosnikow informacji. SEPD 
w zasadzie nie pracujq w czasie 
rzeczywistym w porownaniu z sy- 
stemami naturalnymi i w wiek- 
szosci przypadkow wspolpraca mi?- 
dzy systemami wewnetrznymi od- 
bywa si? jeszcze za posrednictwem 
materialnych nosnikow informacji. 

Wyzszym stopniem zorganizowania 
dzialalnosci ludzkiej zwanej infor- 
matyka. b^dzie teleinf ormaty- 
k a, ktbra. definiuje. nast^pujaco: 

Teleinformatyka jest to ca- 
loksztalt dzialalnosci ludzkiej, o- 
bejmujacej wiedze. i umiejejtnosc 
jej wykorzystania, dotyczacej zasto- 
sowania metod i srodkow, glownie 
technicznych do zbierania, przecho- 
wywania, przetwarzania, przekazy- 
wania i prezentowania informacji 
na odleglosc za posrednictwem 
energii w celu zapewnienia spraw- 
nego, celowego, skoordynowanego 
dzialania okreslonego systemu. 

Reasumujac dotychczasowe rozwa- 
zania mozna przyjac, ze: 

1. Informatyka zajmuje sie. takim 
przygotowaniem informacji .na ze- 
wn^trz systemu i takim przygoto- 
waniem systemu do wykorzystania 
informacji, aby jej otrzymanie 
wywolalo okreslone, celowe, spraw- 
ne dzialanie tego systemu. 

2. Teleinformatyka zajmuje sie, o- 
pracowaniami i zastosowaniami sy- 
stemow przygotowania i przekazy- 
wania informacji, szczegolnie za 
posrednictwem energii, tj. bez u- 
dziaiu materialnych nosnikow in- 
formacji, mie.dzy systemami rozlo- 
zonymi przestrzennie dla zapew- 
nienia sprawnego, celowego i sko- 
ordynowanego rozwoju systemow. 

Zasadniczq role, w przemieszczaniu 
danych znaczacych dla informacji 
dla ogolnopanstwowego systemu 
ich gromadzenia i opracowania dla 



kontroli, planowania i zarzadzania 
gospodarka. narodowa be.dzie miala 
jednolita nowoczesna krajowa siec 
Iacznosci [4]: 

• w informatyce szczegolnie siec 
Iacznosci umozliwiajqca przemiesz- 
czanie materialnych nosnikow in- 
formacji zrodlowej 

• w teleinformatyce siec teledacji 
wchodzaca w sklad krajowej sieci 
telekomunikacyjnej, jak rowniez w 
sklad jednolitej sieci teleinforma- 
tyki panstwa. 

W tym miejscu celowe jest podje.- 
cie proby okreslenia tych sieci 
dla raozliwie jednoznacznego ich 
rozumienia, a mianowicie: 

1) sied .teledacji jest to ze- 
spoi automatycznyeh obiektow 
technicznych rozlozonych prze- 
strzennie, polaczonych w sposob 
dynamiczny, umozliwiajacych lu- 
dziom lub urzadzeniom automa- 
tycznym przekazywanie informacji 
na odleglosc za posrednictwem e- 
nergii dla realizacji okreslonego 
sprawnego, celowego, skoordyno- 
wanego dzialania; 

2) siec Iacznosci przekazy- 
wania materialnych nosnikow in- 
formacji dla potrzeb informatyki 
jest to zespoi obeiktow technicz- 
nych i ludzi, rozlozonych prze- 
strzennie, umozliwiajacych prze- 
kazywanie materialnych nosnikow 
informacji na odleglosc (np. siec 
Iacznosci pocztowej); 

3) siec teleinformatyki 
jest to zespoi automatycznych o- 
biektow technicznych, rozlozonych 
przestrzennie, polaczonych ze sofoa. 
w sposob dynamiczny, umozliwia- 
jacy ludziom wyszukiwanie, prze- 
twarzanie, przekazywanie, przecho- 
wywanie i prezentowanie informa- 
cji na odleglosc za posrednictwem 
energii dla realizacji skoordynowa- 
nego, sprawnego i celowego dzia- 
lania okreslonych systemow. 

Jak juz poprzednio podkreslilem, 
podstaw^ prawidlowego dzialania 
kazdego systemu jest wlasciwy i 
sprawny przeplyw oraz wykarzy- 
stywanie informacji. 

Programowany i kontrolowany 
przeplyw i wykorzystanie informa- 
cji mozna utozsamiac z procesami 
kierowania i zarzadzania. 

Pod poje.ciem zarzadzania i kiero- 
wania rozumiemy: analize. sytuacji 
(znajomosci otoczenia), prognozo- 
wanie dzialania przez ustalanie wa- 
riantow i przewidywanie skutkow 
ich realizacji, planowanie dzialania 
przez wybor najwlasciwszego wa- 
riantu, ostateczne ustalenie srod- 
kow dzialania i rozmieszczenie za- 
sobow, podejmowanie decyzji osta- 
tecznych przez wydawanie zlecen 
zawierajqcych odpowiednie bodzce 
i argumenty oraz kontrol^ ze sprze.- 
zeniem zwrotnym zapewniaj^ce re- 
alizacji wlasciwych celow. 

Rozrozniamy poje.cia makro i mi- 
kro zarzadzania oraz rozumiemy, 
ze: 



• makro zarz^dzanie jest to zespoi 
wszystkich czynnikow ustalonych 
i warunkuj^cych prawidlowy roz- 
woj spoleczno-gospodarczy panstwa, 

• mikro zarzadzanie jest to zespoi 
czynnik6w ustalonych i warunkuja.- 
cych prawidlowe funkcjonowanie i 
rozwoj okreslonej kom6rki organi- 
zacyjnej panstwa (pn. przedsie.- 
biorstwa). 

Na podstawie tak rozumianego po- 
je.cia makro i mikro zarzadzania 
mozna przyjac, ze: 

• informatyka jest wykladnia. pro- 
cesu mikro zarzadzania, 

• teleinformatyka jest wykladnia. 
procesu makro zarzadzania oraz 
wysun^c hipoteze., ze teleinfor- 
matyka moze stac siQ najwla§- 
ciwsz^ przekladniq mi^dzy makro 
i mikro zarzadzaniem, przy wlas- 
ciwym ustaleniu i stosowaniu jed- 
nolitej metodologii opracowania i 
zastosowania systemow informaty- 
ki i teleinf ormatyki, nawet bez 
szerokiego uzywania elektronicz- 
nych maszyn cyfrowych. 

Z powyzszych rozwazan mozna 
wysunac dalsze wnioski, a miano- 
wicie: 

• systemy teleinformatyki to sy- 
stemy automatycznego i skoordy- 
nowanego zarzadzania, 

• systemy informatyki to uspraw- 
nione systemy dotychczasowej kon- 
wencjonalnej techniki zarzadzania 
be.d%ce etapem przejsciowym do 
systemu teleinformatyki. 

Prawidlowy rozwoj i przygotowanie 
wlasciwej kadry specjalistow po- 
winny bye oparte na jednolitej me- 
todologii opracowania i wdrazania 
system6w docelowych jakimi bQda, 
systemy teleinformatyki czyli au- 
tomatycznego zarzadzania. 

Zagadnienie i deficyt nalezycie 
przygotowanej kadry pracownikow 
jest problemem numer 1 kraj6w 
rozwinie.tej informatyki. Deficyt ten 
np. w NRF mozliwy jest do zlik- 
widowania w okresie 5 — 10 lat pod 
warunkiem natychmiastowego pod- 
j^cia w bardzo szerokiej skali dzia- 
lan organizacyjnych w dziedzinie 
szkolnictwa [11]. 

Nie nalezymy napewno do krajow 
mogqeych zaliczyc sie. do przodu- 
j^cych w dziedzinie informatyki. 
dlatego problem ten 'ma u nas jesz- 
cze wiejesze znaczenie. 

Jakie decyzje w tym zakresie po- 
dejmiemy dzisiaj, takie be;dziemy 
mieli mozliwosci rozwojowe i kad- 
re. specjalistow jutro i pojutrze. 

Czy be.d^ to takze specjalisci, kto- 
rych jezykiem porozumiewania si? 
b^idzie zargon mniej lub bardziej 
podobny do tego, o ktorym pisze 
do redakeji inz. Z. Topolewski? [12]. 
Wiele niebezpieczenstw zagraza 
czlowiekowi w miare. rozszerzania 
zasie.gu dzialania informatyki na 
sfere. osobistego zycia ludzi. 

Wskazuje sie. m. in. na niszczenie 
indywidualnosci (ktora staje sie. 
utrudnieniem zycia), preferencje. 
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biernosci intelektualnej i bezkryty- 
cyzm, zatruwania biosfery, eksplo- 
zj? czynnikow szkodliwie dzialaja,- 
cych .na organizm ludzki i jego sy- 
stem nerwowy — jako konsekwen- 
cje dynamicznego rozwoju, standa- 
ryzacji, ujednolicenia jednostek i 
spoleczenstw i obecnym kierunku 
rozwoju eywilizacji rzeczywiscie 
zagrazajgcych istnieniu gatunku 
homo sapiens. 

Niebezpieczenstwo to uwypukla 
si? znacznie przy pelnej kompute- 
ryzacji [7]. 

Te szkodliwe skutki dzialania cy- 
wilizacji zrodzily potrzeb? nowej 
dziedziny dzialalnosci ludzkiej zwa- 
nej socjologia., majaeej na eelu za- 
bezpieczenie Srodowiska czlowieka 



przed ujemnymi skutkarni rozwoju 
eywilizacji [8]. 

Logika i ekonomia rozwoju syste- 
mow informatyki i teleinformatyki 
musi bye wi?c zbiezna z logika. i 
ekonomia. systemu, kt6rego podsta- 
wowym zalozeniem jest planowy ; 
przemyslany i naukowo uzasadnio- 
ny prawidlowy rozwoj spoleczen- 
stwa ludzkiego, gwarantujacy u- 
stalanie wlasciwych celow dziala- 
nia i srodk6w ich realizacji. 

Tadeusz Bednarek 

Warszawa 
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Redakcja INFORMATYKI 

Do niezwykle trafnych uwag inz. 
Z. Topolewskiego z Wroclawia w 
numerze 10/1971 INFORMATYKI w 
sprawie zachwaszczenia tj?zyka 
polskiego potwornym zargonem 
przy okazji wprowadzenia do eks- 
ploatacji komputera ODRA 1304, 
pragna.lbym dodac naste.puja.ee re- 
fleksje: 

Generalnym zr6dlem tego zla jest 
chyba niepelna znajomosc i j?zyka 
wlasnego i wchodza.cych w rachub? 
j?zyk6w obcych, w naszym przy- 
padku — angielskiego. W parze z 
'tym idzie tez wygodnictwo: zamiast 
bowiem pomyslec nad dobraniem 
lub ut'worzeniem poprawnego pol- 
'skiego odipowiednika. cz?stym zja- 
wiskiem w publikacjach technicz- 
nych jest poslugiwanie si? strasz- 
liwyrni mieszancami, np. angielsko- 
-polskimi: firma software'oioa, typ 
hardware'u, praca w systemie 
time-sharingu, technika display'- 
owa... 

Powstaje w ten spas6b hermetycz- 
ny zargon zrozumialy tylko dla 
kr?gu bardzo wtajemniczonych 
(moze o to chodzi?). Choroba ta 
znana jest .nie tylko w kr?gach in- 
formatykdw polskich: angielskie i 
amerykanskie pisma fachowe prze- 
strzegaja. przed tego rodzaju zar- 
gonem utrud.niaja.cym porozumie- 
wanie si? informatykow ze spole- 
czenstwem, w ktorym informatycy 
usiluja kreowac si? na elite, inte- 
lektualna. i demonstruja. te zap?dy 
niaprzyjemmie, m. in. tego rodzaju 
niezrozumialym dla reszty ludzi j?- 
zykiem. 

A oto jeszcze jeden kwiatek z tej 
la,czki: w trosce o zaprowadzenie 
ladu w terminologii informatycznej 
Branzowy Osrodek Norrnalizacji 
IMM lansuje w swym projekcie 
normy branzowej BN 71/31 takie 
okreslenia: 

• magnetyczna tasma cyfrowa — 
nigdzie nie oibja-sniiajae, co to ta- 
kiego. 

• blok prefiksowy — objasniajac 
to jaiko „aktualne pole, kit6re po- 
urzedza blok danych. Blok prefik- 



sowy zawiera wszystkie potrzebne 
dane". Czy ktos z tego wie, co to 
ma bye? 

• fizyczny dokument — zamiast 
„dokument fizyczny", 

• wolumin (zamiast wolumen) — 
jako okreslenie jednoznaczne ze 
„szpulq taSmy magnetycznej", np. 
zbi6r wielowoluminowy (uff!) za- 
miast swojsko brzmi^cego zbioru 
wielotasmowego; zresztq, jesli jed- 
noznaczne, to po co to dziwo wpro- 
wadzac? 

• numer generacyjny — przypusz- 
czalnie w znaczeniu „numer gene- 
racji zbioru". 

Po drodze iproje'kt normy utrwala 
i tak szerzace si? obecnie w na- 
szym jezyku naduzywanie slowa 
„posiadac" ze szkodg dla slow ta- 
kich jak: miec, dysponowac, wy- 
kazywac, a nawet — doczekac si? 
itd.; punkt 2.4.1.2 owej normy glo- 
si: „Kazdy wolumin (!) powinien 
posiadac metrytk?..." jak gdyby 
metryka mogla bye obiektem po- 
siadania na tych samych zasadach 
co domek jednorodzinny, samochod 
czy telewizor. Jezeli o ten grzech 
chodzi „posiadanie", popelnia go 
czasem i INFORMATYKA, w kt6- 
rej tez mozna bylo wyczytac w 
numerze S/1971 na sir. 6: „...oko- 
liczno^ei posiadaj^ce wplyw na 
przebieg..." zamiast oczywiscie wy- 
wierajace wplyw. Inni autorzy-in- 
formatycy piisuj^: „wi?kszq obj?- 
tosc posiadajg kartoteki...", albo: 
,,...pam:e.c GE-120 posiada pojem- 
nosc 24 K...", albo ,, wplyw ten po- 
siada wiele aspektow" i omawiaja. 
„problemy techniczne, ktore dot^d 
nie posiadaj^ rozwigzania..." 

Jesli to nawet kwalifikowac jako 
przemijajac^ .mod? na jakies slo- 
wo, to jednak jest to chyba moda 
rozwijajaca si? na podlozu ubostwa 
i ubozenia naszego slownictwa fa- 
chowego, bo chyba w zyciu pry- 
watnym nikt .nigdy nie powie: po- 
siadam pol godziny czasu lub nie 
zapyta: posiadaiSZ papierosa? 

Tak wi?c j?zyk ojczyisty traktuje- 
my z dziecinna. wprost beztroskg 
jako co&, co bezkarnie wolno nam 



maltretowac i okalecza6. W prze- 
ciwienstwie do zwierzqt, j?zyk po- 
zostawia si? na pastw? ludzi, kt6- 
rzy — zapewne nie z wlasnej wi- 
ny — w wielu przypadkach nie 
zdolali rozwinqc w sobie wrazli- 
wosci na poprawnosc j?zykow^ w 
tym sa-mym stopniu co wrazliwosc 
na ubi6r i modna. fryzur?, ludzi, 
ktorzy rownoczesnie jednak z ra- 
cji swego przygotowania fachowe- 
go w okreslonych dziedzinach czu- 
jg si? upowaznieni do „spontanicz- 
nej" tw6rczo^ci j?zykowej na fo- 
rum publicznylm. Zarazaja. oni sze- 
rokie kr?gi ludzi lansowanymi 
przez siebie 'tworami j?zykowymi, 
tak ze podswiadomie coraz wi?eej 
ludzi uzywa takich dziwnych o- 
kreslen jak: 

,,bardziej optymalne rozwiazanie" — 
pewnie nie swiadoimi tego, ze la- 
ciniSkie ..optimum" to juz „cos naj- 
lepszego", 

lub takie „masla maslane" jak: 

„wyb6r selektywny", „zycie biolo- 
giczne", „ograniczenie restrykeji", 
,,patrzqc wizualnie", 

lub — nieco z innej beczki: 

„wzajemne wady i zalety", wza- 
jemne stosunki", „wzajemna komu- 
nikacja". 

W widoczny sposob dziala tu urok 
s!6w obcego pochodzenia, jednak 
nie towarzyszy temu zachwytowi 
znajomosc znaczenia tych wyrazen 
— brak tu m. in. chocby otarcia 
si? o przyslowiowa. „gimnazjalna. 
laein?", co zabezpieczaloby przed 
tego rodzaju potkni?ciami. 

Grozi wi?c i informatyce niebez- 
pieczenstwo operowania j?zykiem 
niekomunikatywnym — a wi?c pa- 
radoks: niekamunikatywnosc infor- 
matyki? 

Miejmy nadziej?, ze zdolamy temu 
zapobiec, uswiadamiaj^c sobie is- 
tot? i rozmiary zla. 

Wi?eej trosikd o j?zyk ajczysty, na- 
wet jesli juz nikt nas nie usiluje 
wynaradawiac. 

mgr Henryk Adamczewski 

Poznan 
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Redakcja INFORM ATYKI 

Na wst?pie pragn? zaznaczyc, ze 
chociaz od siedmiu lat param si? 
zagadnieniami informatyki, to jed- 
nak nigdy nie znalazlem prawidlo- 
wego okreslenia procesu przetwa- 
rzania. Tym bardziej nie mam za- 
miaru stawiania w tym problemie 
przyslowiowej kropki nad „i", a 
moja. wypowiedz traktuj? jako 
dyskusyjna.. Stwierdzam jednak, ze 
zarown-o dla celow dydaktycznych, 
jak i wzajemnego porozumiewania 
si?, istnieje koniecznosc jednoznacz- 
nego okresilenia procesu przetwa- 
rzania danych i informacji. 

W ostatsnim okresie pojawilo si? 
na p61kach ksi?garsklch sporo po- 
zycji z dziedziny informatyki. Po- 
ruszaja. one najcz?sciej zagadnie- 
nia procesow przetwarzania, okres- 
lajac go jednak dowolnie, raz jako 
przetwarzanie danych, a drugi jako 
przetwarzanie informacji. I tak w 
pracy zbiorowej pt. „Automatycz- 
ne przetwarzanie informacji" na 
s'tr. 28 ozytamy: „srodki techniczne 
przetwarzania informacji", nato- 
miast z tresci dowiadujemy si?, ze 
wymienione srodki techniczne slu- 
za. do przetwarzania danych. TJwa- 
zam to drugie okreslenie za slusz- 
ne, gdyz sam producent kompute- 
ra ODRA 1304, w dokumentacji 
techniczno-ruchowej stwierdza, ze 
jest to maszyna do przetwarzania 
danych. W tej samej ksiazce na 
str. 134 czytamy: „Informacje 
wchodzace do ukladu b?dziemy 
nazywali danymi, zas informacje 
b?da.ce rezultatem procesu prze- 
twarzania informacji nazywac b?- 
dziemy wynikami". Cos chyba nie 
tak! Bo jesli isam Autor stwierdza. 
ze informacje wchodzace do ukla- 
du sa. danymi, to chyba proces ich 



przetwarzania jest procesem prze- 
twarzania danych!? 

Podobnych przykladow mogtbyrn 
przytoczyc wi?cej zarowno z tej, 
jak i innych ksiazek, ogranicz? si? 
jednak do pewnego, uwazam 
slusznego, okreslenia tegoz zjawis- 
ka. A. Targowski w ksiazce pt. 
„Automatyzacja przetwarzania da- 
nych", ujmuje to zagadnienie na- 
st?pujaco: „Przetwarzanie danych 
okresla t? faz? procesu przetwa- 
rzania, ktora zwiazana jest z da- 
nymi wynikajqcymi z ewidencji 
dzialania procesu produkcyjnego. 
Poj?cie przetwarzania informacji 
natomiast wyst?puje w tej fazie 
procesu przetwarzania, kt6ra zwia- 
zana jest 7. planowaniem przebiegu 
procesu produkcyjnego. Z powyz- 
szego stwierdzenia wyplywa wnio- 
sek, ze obydwa procesy powstaja^ 
w toku produkcji, lecz w roznych 
jej fazach. Chociaz teoria informa- 
cji zalicza dane do informacji, to 
jednak w informatyce istnieje ko- 
niecznosc jednoznacznego ich o- 
kreslenia ze wzgl?du na zrdznico- 
wania metodyki projektowania 
procesow przetwarzania danych i 
informacji". 

Struktura procesu produkcyjnego 
osrodika obliczeniowego, nie licza.c 
czynnosci zwiazanych z uzytkow- 
nikiem, polega na dokonywaniu 
takich czynnosci jak: 

a) przygotowanie danych zr6dto- 
wych 

b) przygotowanie danych wejscio- 
wych 

• na kartach maszynowych 

• na tasmach papierowych 

c) przygotowanie kartotek i sta- 
n6w 



• na tasmach i kartach sumaryez- 
nych 

• na tasmach magnetycznych 

• na dyskach magnetycznych 

d) przeprowadzenie operacji prze- 
twarzania danych 

e) otrzymanie wynikow 

• tabulogramy 

• tasmy i karty sumaryczne — za- 
wierajqce dane wejsciowe do na- 
st?pnego cyklu produkcyjnego 

— nosniki magnetyczne 

— tasmy i dyski zawierajace dane 
wejsciowe do nast?pnego cyklu 
produkcyjnego. 

Z przedstawionego w ogolnych za- 
rysach procesu produkcyjnego os- 
rodka wynika, ze jest on procesem 
przetwarzania danych, ktorego 
wyniki zapocza.tkowuja, proces po- 
dejmowania decyzji. W ramach 
natomiast procesu podejmowania 
decyzj'i przebiega wlasnie proces 
przetwarzania informacji, otrzy- 
manej z osrodka obliczeniowego w 
wyniku przetwarzania danych. 
Stad prosty wniosek, ze w osrod- 
kach obliczeniowych, kt6re nie- 
szcz?sliwie zostaly nazwane „osrod- 
kami przetwarzania informacji", 
dokonuje si? procesu przetwarza- 
nia danych. Natomiast proces prze- 
twarzania informacji jest zjawis- 
kiem wt6rnym, odbywajacym si? 
poza osrodkiem obliczeniowym, 
jednak na podstawie otrzymanych 
wynikow z przetwarzania danych. 

U w a g a. W ksia.zce A. Targow- 
skiego — ..Organizacja osrodkow 
obliczeniowych", Autor uzywa 
slusznej nazwy „osrodek przetwa- 
rzania danych" — OPD. 

Inz. Zygmunt Topolewski 

Wroclaw 



Szanowny Panie Redaktorze, 

Zamieszczana systematycznie od 
kiliku lat w czasopismie INFOR- 
MATYKA (dawniej MASZYNY 
MATBMATYCZNE) bibliografia 
ksiazek polskich z dziedziny infor- 
matyki jest dzialem bardzo pozy- 
tecznym dla czytelnikow. Powaz- 
nym walorem tej bibliografii jest 
jej kompletnosc, gdyz obok ksia- 
zek rozprowadzanych w ksi?gar- 
n'iach (a wi?c figurujgcych w za- 
powiedziach wydawniczych i po- 
tem dost?pnych w ksi?garniach) 
zawiera ona opisy chyba wszyst- 
kich skryptow i opracowan wyda- 
wanych przez uczelnie, placowki 
naukowo-badawcze, osrodki obli- 
czeniowe i szkdleniowe, stowarzy- 
szenia itp. Takie opracowania sn 
zazwyczaj rozprowadzane w was- 
kim zakresie. 

Innym walorem Waszej bibliografii 
jest to, ze same opisy sa opraco- 
wane w sposob obszerny i facho- 
wy, umozliwiajacy orientacj? czy- 
telnika w poziomie i zawartosci 
ksiazek. 



Wydaje si?, ze trzeba podkreslic 
niew^tpliw^ zaslug? wieloletniego 
autora tej bibliografii J. Klambo- 
rowskiego, kt6ry — jak widac — 
skrz?tnie gromadzi informacje o 
wszystkich polskich wydawnic- 
twach z dziedziny informatyki i 
starannie opracowuje notki biblio- 
graficzne. 

Przypuszczam, ze zbior tych prze- 
glqdow ze wszystkich zeszyt6w 
INFORMATYKI moglby stanowic 
pelny katalog polskich ksiazek z 
tej dziedziny, dost?pny w kazdej 
bibliotece prenumerujqcej Wasze 
czasopismo. Sam wlasnie w ten 
sposob uzupelnlam sobie m6j pry- 
watny katalog, a w razie potrzeby 
korzystam ze zbiorow biblioteki 
uniwersyteckiej. 

Chcialbym jednak poruszyc takze 
spraw? pewnych trudnosci zwiaza- 
nych z biezqcym wykorzystywa- 
niem tej bibliografii, a mianowicie: 

• informacje o ukazaniu si? po- 
szczegdlnych pozycji wydawniczych 
sa bardzo op6zmione i cz?sto po 



przeczytaniu wzmianek nie mozna 
juz nabyc tych ksiazek 

• w wielu przypadkach nie wiado- 
mo, kto rozprowadza wydawnictwa 
typu powielaczowego, bo cz?sto 
podawany w notatce bibliograficz- 
nej wydawca nie jest dystrybuto- 
rem. 

Proponuj? wi?c wprowadzenie do 
dz'ialu bibliograficznego INFOR- 
MATYKI zapowiedzi wydawni- 
czych na na'jblizszy okres, a po- 
nadto — informowanie o mozli- 
wosciach zamawiania i nabywania 
zapowiadanych pozycji wydawni- 
czych (przede wszystkim skryptow 
i opracowan). Rozumiem, ze postu- 
laty te b?d^ mogly bye zrealizo- 
wane przy wsp61udziale osrodkow 
wydawniczych, ktdre powinny zgla- 
szac do redakeji INFORMATYKI 
dostatecznie wcze^nie informacje o 
swoich zamierzeniach i o warun- 
kach sprzedazy wydawnictw. 

Z powazaniem 

J. D^browski — 

staly czytelnik 
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KRYSTYNA 

HAJDUK-POPLAWSKA 

Szlcolenie prowadzone przez firmQ IBM 



Ponizszc obserwacje zostaly poczynio- 
ne z okazji uczestnictwa autorki w 
szkoleniu dla kadry kierowniczej zor- 
ganizowanym przez firm? IBM w Osrod- 
ku w Ottignies k.Brukseli w dniacli 
od 12 do 26 wrzesnia 1971 r. Dotycza 
one planowania, dohoru kandydatow 
oraz mctodologii szkolenia. 

Planowanie szkoleuia 

Proces szkoleuia kadr w firmie IBM 
udbywa si? zgodnie z ulozonym z gory 
planem. W celu zapewnienia odpowied- 
niej skutecznosci szkoleuia IBM szkoli 
rocznie okolo 1 mln os6b. W planie 
tym ustala sie na okres 5-letni wiaz^cc 
zadania dla Centrum Szkolenia Kadr 
majacego swojq siedzib? w USA i pod- 
porzqdkowanych mu jednostek rozmie- 
szczonych w Europie, Japonii, Australii, 
Stanach zjednoczonych i Ameryce ta- 
ciriskiej. Aktualny plan 5-letni zaklada 
wzrost agend firmy o 20% i na tej 
podstawie jest budowana szczegolowa 
cz?sc planu. Oprocz niezbednych na- 
kladow finansowych w planie przewi- 
dziana jest liczba poniieszczeri na sale 
wykladowe, laboratoria, pokoje dla wy- 
kladowcow itp. Dba sie rowniez o wa- 
lor nowoczesnosci, szczegolnie w za- 
kresie inwestycji budowlanych, okres- 
lajac architektom odpowiednie wyma- 
gania. Konkretyzacja planu 5-letniego 
nastepuje przez sporzqdzanie szczego- 
towych planow 2-Ietnich. 

Kazdy z osrodkow szkoleniowych spo- 
rzadza plariy operatywne w zaleznosci 
od biezaco naply wajacych zgloszen 
klientow (nie sporzqdza s i i- planu na 
caly rok). Osrodki sporzadzaja plany 
kursow w relacjacb miesiecznych i ty- 
godniowych, ustalaj^c w nicb imiennie 
wykladowcdw, sale itp. Stosowana jest 
rowniez forma „ad hoc", tak, jak to 
mialo miejsce w przypadku zorgani- 
zowania szkolenia dla ZOWAR i 
POLMO, ktdre nie byto uprzednio uj?- 
te \v zadnym planie. 

Rudzajc szkolenia 

Ze wzgl?du na podmiot rozroznia si? 
trzy rodzaje szkolenia: 

• pracownikow zatrudnionych w fir- 
mie IBM 

• uzytkownikow-klicntow 

0 innych sluchaczy w ramach wymia- 
ny miedzynarodowej. 

Szkolenie personelu wszystkicb szczebli 
dla wlasnych potrzeb w zakresie sprze- 
tu, oprogramowania i zastosowan, firma 
zabezpiecza calkowicie. W niektbrych 
osrodkach IBM przeszkala si? Co .oku 
okolo 20% personelu. Charakterystyczne 
jest to, ze pracownicy nowo przyjmo- 
wani odbywajn przeszkolenie specjali- 
styczne trwajqce od kilku dni do 6 
miesiccy. 



W zakresie szkolenia uzylkownikow — 
klientow istnieja. nastepujace kierunki 
przeznaczone dla roznych kategorii 
uczestnikow: 

9 dla kadry kierowniczej (executive) 

• systemy operacyjne 
0 programowanie 

• konserwacja i naprawy. 

Na kursach orgariizowanych dla kadry 
kierowniczej dobor sluchaczy jest bar- 
dzo zroznicowany. Niektorzy sq zazna- 
jomieni z podstawowymi problemami 
informatyki (kadra kierownicza osrod- 
kow obliczeniowych) bqdz w najbliz- 
szej przyszlosci zetkna si? z informa- 
tyki (przyszli uzytkownicy). Inne gru- 
py odbywajq przeszkolenie w celu na- 
bycia wiadomosci elementarnych z tej 
dziedziny, niezbednych do podejmowa- 
nia decyzji typu strategicznego (dzia- 
lacze gospodarczy i polityczni). 

Uczestnicy kursow z zakresu systemow 
operacyjnych i programowania prze- 
waznie posiadaja juz odpowiednie do- 
swiadczenie z zakresu informatyki, 
gdyz rckrutuja si? glownie z pracow- 
nikow osrodkow obliczeniowych. 

Szkolenie w zakresie konserwacji i na- 
praw odbywaja, osoby, kt6re muszq 
sprostac wymaganiom stawianym przez 
producenta uwarunkowanych koniecz- 
noscia. uzyskania licencji na konserwa- 
cje i naprawy sprzetu produkowanego 
przez firm? IBM. 

Formy szkolenia 

Ze wzgl?du na stosowane metody roz- 
roznic mozna nast?puj^ce rodzaje szko- 
lenia: 

• tradycyjne 

0 korespondencyjnc 

• telewizyjne (w obr?bie osrodka). 

Najbardziej rozpowszechniona jest for- 
ma tradycyjna, polegajqca na bezpo- 
srednim kontakcie wykladowcy ze slu- 
chaczem. Daje ona mozliwos6 wyjas- 
niania niejasnosci w trakcie wykladu, 
zadawania pytari wykladowcom, dysku- 
sji nad omawianym problemem, roz- 
wiazywania zadari na biezaco, kontroli 
sluchaczy przez wykladowe? itp. 

Szkolenie korespondencyjne obejmuje 
glownie tematyk? programowania. Od- 
bywa si? ono przez studiowanie odpo- 
wiednio przystosowanych podr?cznik6w 

1 jest kontrolowane przez konsultanta. 
Przyst?pna konstrukeja podr?cznik6w 
programowania daje mozliwos6 bardzo 
efektywnego opanowania przedmiotu. 

Firma IBM szeroko stosuje w procesie 
dydaktycznym telewizj? przemyslowa, 
daj^cif mozliwosc maksymalnego wyko- 
rzystania dobrych wykladowcdw. Po- 
nadto uczestnicy takiego kursu maja, 
mozliwosc przedyskutowania niezrozu- 



mialych partii materialu z wykladowe^ 
bezposrednio po zakohczonym wykla- 
dzie. 

Telewizja jest rowniez stosowana do 
przeprowadzania egzamin6w. Sluchacze 
nioga na biezqeo sledzi£ pytania egza- 
minatora i odpowiedzi egzaminowane- 
go, dzi?ki czemu uczq si? na cudzych 
bl?dach. 

Doradztwo 

szkoleniowo-organizacyjne 

Kierownictwo kazdego osrodka szkole- 
uiowego IBM ma obowiqzek informo- 
wania klientow o zakresie prowadzo- 
nego szkolenia oraz udzielania pomocy 
w wyborze najodpowiedniejszych kur- 
sow, typowaniu kandydatow z u- 
wzgl?dnieniem posiadanych kwalifika- 
cji oraz czasu trwania kursu. 

Dobor kandydatow 

Osrodek w Ottignies dotychczas nie 
stosuje testow do selekcji i naboru 
kursantdw na szkolenie w zakresie sy- 
stemow operacyjnych i programowa- 
nia. Podstawowq trurtnoscia jest fakt, 
ze IBM szkoli personel nabyweow ma- 
szyri niemal z calego swiata o rdinym 
poziomie przygotowania. W Stanach 
Zjednoczonych zapocz^tkowano jednak 
testowanie kandydatbw przy kwalifiko- 
waniu ich do szkolenia i w przyszlosci 
forma ta b?dzie sukcesywnie rozszerza- 
na. Nie przewiduje si? testowania na 
kursach dla kadry kierowniczej. Na- 
tomiast przy przyjmowaniu do pracy 
programistdw a czasem rowniez anali- 
tyk6w — firma IBM szeroko stosuje 
do badania uzdolnieh do programowa- 
nia test PAT (Programming Aptitude 
Test). 

Innymi stosowanymi testami sq: testy 
roznicowe uzdolnien DAT (Differential 
Aptitude Tests), urzadzenie do analizy 
logicznej LAD (Logical Analysis De- 
vice), testy badajace osobowosc oraz 
testy motywacyjne. Niezaleznie od te- 
stow stosuje si? rdwniez odpowiednio 
ukierunkowane rozmowy osobiste. 

Projektowanie i realizacja 
programow szkolenia 

Kazdy program szkolenia powstaje w 
wyniku wspdldzialania: 

• wykladowcy, ktory opracowuje me- 
rytoryczn:> stron? programu 

• osrodka, ktory zapewnia niezb?dne 
srodki do realizacji tego programu. 

Calosc kursu Projektuje si? z rozbi- 
ciem ria poszczegdlne tematy. Kazdy 
z tematow przygotowuje wykladowca, 
ktory go b?dzie prowadzil. Program 
jest przygotowywany w 3 j?zykach: 
niemieckim, francuskim i angielskim 



z uw7j;l?dnieniem zasady „krok po kro- 
ku" w taki sposob jak material b?dzie 
kolejno przekazywany stuchaczom z u- 
wzgl?dnieniem uzycia niezb?dnych do 
wykladu pomocy naukowych. 

Wyktadowcy majq rowniez obowiazek 
zaprojektowania takich szczegoldw, jak 
scisle ustalenie sposobu przekazywania 
kolcjnych fragmentdw wykladu, a wi?c 
pisania czy rysowania na tablicy, wy- 
swietlania przez rzutnik, ilustrowania 
filmem, przezroczami, eksponatami itp. 
sporzad/.aja oni rdwniez opis przygo- 
towania sal wykladowych (rozmieszcze- 
nie tablic, plansz ltd.) do danego wy- 
kladu. 

Ustalenie programu kursu nast?puje 
na podstawie przewidywanych potrzeb 
czasowych, natomiast przy praktycznej 
realizacji tematu czas nie odgrywa 
istotnej roli, poniewaz wszystko przy- 
porzadkowane jest logicznej ciqgtosci 



tematu. Wykladowcy zmieniajq si? w 
trakcie wykladu bez uwzgl?dniania 

formalnego podzialu czasu, a mi - 

wicie po skoriczeniu tematu i wyczer- 
paniu pytari. Czas trwania wykladu 
nie jest ograniczony (powszechnym 
zwyczajem 45 minut wyktad + przer- 
wa). Przy logicznym eiagu wykladu 
przerwa jest nie wskazana nawet jesli 
nast?puje zmiana kilku wykladowcow. 
Regeneracja umyslow szkolonych w 
czasie przerwy jest uznawana za prze- 
szkod? nie pozwalajqcq na wlasciwe 
przyswojenie tresci wykladu. 

Obowiazkiem wykladowcow przydzie- 
lonych do danego kursu, a nie prowa- 
dzacych w danym momencie wykladu, 
jak rdwniez kierownictwa kursu jest 
przebywanie na sali w czasie trwania 
wykladu. 

Osrodek dysponuje kadrq 10 stalych 
wykladowcow oraz lic/.na grupq wykla- 



dowcow ,,dochodzacych" w miar? po- 
trzeb. 

Wykladowcy i instruktorzy sa, stale 
doszkalani (w ciagu roku 32 tygodnie 
przeznaczone sa. na urlopy i doszkala- 
nie). Ponadto kazdy wykladowca po 
2-Ietniej pracy kierowany jest na 1 rok 
do pracy w osrodku obliczeniowym a 
nast?pnie ewentualnie ponownie pod- 
pisuje si? z nim kontrakt jako wy- 
kladowca. 

Uwagi koricowe 

Prowadzone w Ottignies szkolenie bylo 
oparte na standardowym programie. 
Wykladowcy starali si? modyfikowac 
program przytaczajac przyklady, jed- 
nakze ze wzgl?du na bardzo zroznico- 
wane zainteresowania i przygotowanie 
uczestnikow przytoczone przyklady nie 
zawsze byly trafnie dobrane. 



Przeglqd prasy krajowej 

OPOLSKA FABRYKA MEBLI po zasto- 
sowaniu elektroniczriej techniki obli- 
czeniowej, mimo przej?cia czterech po' 
dobnych zaklad6w w terenie, nie zwi?- 
kszyla liczby etatow w komdrce roz- 
liczania produkcji oraz zlikwidowata 
marnotrawstwo materialow w toku 
produkcji, trudne do wykrycia przy 
stosowaniu tradycyjnych obliczen. 

Powolany przed pi?ciu laty w Opolu 
Zaklad Elektronicznej Techniki Obli- 
czeniowej wyposazony w komputer 
ODRA 1013 swiadczy uslugi dla wielu 
przedsi?biorstw wojewodztwa. Ponadto 
ozialaja. na tym terenie inne osrodki 
obliczeniowe, uczelniane i zakladowe. 
Jednakze wykorzystanie ich mocy — 
jak informuje dyrektor ZETO Opole, 
mgr Stariislaw Wierzbicki w „TRYBU- 
NIE LUDU" nr 83/72 — jest niepelne, 
choc istnieje potrzeba wzbogacenia ba- 
zy obliczeniowej wojewodztwa. 

W tej sytuacji juz w obecnej fazie 
projektowania rozwoju ETO w regio- 
nie nalezy utworzy6 regionalne zakla- 
dy naprawy komputerow, zorganizowac 
bank cz?sci zamiennych oraz rozwinaf 
szkolenie specjalistdw. 

„TROPICIELAMI" BEZCZYNNYCH MA- 
SZYN ochrzczono przed trzema laty 
dwoch wroclawskich inzynierdw, ktorzy 
zorganizowali dolnoslaski ..bank re- 
zerw". Zaczynali — pisze „DZIENNIK 
LUDOWY" nr 64/72 — od starego biur- 
ka i mocrio zuzytego powielacza.. Dzis 
do pokojow „banku rezerw", ktory od- 
szukal w ciasu ostatnich dwoch Iat 
750 bezczynnych obrabiarek, frezarek 
i wiertarek przybywa codziennie okolo 
100 przedstawicieli fabryk nie tylko z 
Dolnego Sla.ska, ale i innych regionow 
kraju. „Bank" dysponuje pelnq i szyb- 
kq informacjq o adresach i stanie tech- 
nicznym „maszyn do wzi?cia", korzy- 
stajac z uslug komputera ODRA 1004 
we wroclawskim ZETO. 

W TRAKCIE WPROWADZANIA NO- 
WYCH SYSTEMOW, majacych zastqpic 
tradycyjnie dzialajqce, powstaje pro- 
blem: jak dlugo powinna trwad rdwno- 



legla praca dwoch systemow, a tym 
samym — jak dlugo b?dzie si? wdra- 
zac nowy system. Problemom tej dwu- 
torowosci, towarzyszacej procesom prze- 
chodzenia na nowa. technologi? zbiera- 
nia i przetwarzania danych, poswi?ca 
cykl artykutow „ZOLNIERZ WOLNO- 
SCI" nr 70, 71 i 73 z 1972 r. 

PRZEKONANO SIE. JUZ DAWNO, ze 
zakup komputera przez przedsi?bior- 
stwo nie doprowadzi do zadnego* ,,cudu" 
w rozwia.zywaniu codziennych klopo- 
tow. Stwierdzenia tak prawdziwe, ze 
az banalne; dopiero ekonomista 
umiejacy poslugiwad si? tym kom- 
puterem i znajacy mozliwosci jego 
zastosowania w zarzqdzaniu przed- 
si?biorstwem moze dokonac tego ,,cu- 
du". Do takiego wniosku doszli stu- 
denci Uniwersytetu Gdanskiego, boha- 
terowie artykulu zamieszcznego w 
„DZIENNIKU BALTYCKIM" nr 28/72. 
Przytaczamy ich zdanie dlatego, ze do 
wniosku tego nie doszli w trakcie stu- 
diow, a podczas obowiazkowych prak- 
tyk zawodowych w labrykach, zakla- 
dach i instytucjach swojego wojewodz- 
twa. A tymczasem na terenie Uniwer- 
sytetu istnieje Osrodek Obliczeniowy z 
prawdziwq elektronicznq maszynq cy- 
frowq. Jednak nie wiadomo czemu tyl- 
ko nieliczni szcz?sliwcy w toku studiow 
majij okazj? w og6Ie in zobaczyc... 

NA MOCY POROZUMIENIA Krajowe- 
go Biura Informatyki oraz ZG Towa- 
rzystwa Naukowego Organizacji i Kie- 
rownictwa, todzki oddzial TNOiK zor- 
ganizowat roczne studium projektowa- 
nia systemow elektronicznego przetwa- 
rzania danych. Studium prowadzone 
jest na podstawie programu opracowa- 
nego przez Osrodek Badawczo-Rozwojo- 
wy Informatyki. Inicjatywa utworze- 
nia takiego studium — podkresla lodz- 
ki „GLOS ROBOTNICZY" nr 28/72 — 
jest tym cenniejsza, ze oprdcz oSrodka 
zajmujqcego si? szkoleniem kadr wy- 
lacznie dla przemyslu lekkiego, brak 
bylo w Lodzi zorganizowanego szkole- 
nia kadr dla wszystkich zainteresowa- 
nych. 



PIERWSZY W POLSCE POWIATOWY 
OSRODEK ETO powstal w Jeleniej 
Gorze. W nowym budynku jeleniogflr- 
skiego ZETO pracuje juz ODRA 1204 
z kompletem urzqdzen do teletransmi- 
sji danych z drukarkq wlqcznie. Moc 
obliczeniowa Zakladu kilkadziesiat ra- 
zy przekracza mozliwosci podobnych 
osrodkow w takich mtastach woje- 
wodzkich jak Opole, Lublin, Biaiystok 
czy Zielona G6ra. „GAZETA ROBOT- 
NICZA" nr 62/72 inlormuje, ze wroc- 
lawski osrodek ZETO zamierza powo- 
lac takie same eaklady w Swidnicy 
oraz w kombinacie miedziowym w Lu- 
binie. 

Elk 



Programy badawcze 
D I E B O L D A 



Benchmark Testing 



W miesi?czniku Europejskiego Progra- 
mu Badawczego DIEBOLD A ..Data 
Exchange" ukazuje si? Co jakis czas 
rubryka „Spojrzeniem konsultanta" 
(Consultant's Viewpoint). W numerze 
z marca 1972 r. ukazala si? interesu- 
jqca notatka Johna E. Bingham'a, 
starszego konsultanta DIEBOLD Euro- 
pe na temat ..Benchmark Tes- 
t i n g". Drukujemy ponizej jej prze- 
ktad z pewnymi skr6tami. 
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Benchmark tests 1 ) naloza do 
najcz?sciej cytowanych (jesli nawet 
nie zawsze najszerzej stosowanych) me- 
tod wyboru sprzetu. Jakkolwiek tech- 
nika ta jest juz dobrze wypracowana, 
nieprzestrzeganie kilku prostych zasad 
moze cz?sto podwazy6 dokladnosd u- 
zyskiwanych wynikow. Ta notatka ma 
dac kilka przestr6g, ktore nalezy u- 
wzgl?dni£, jesli nie chce si? stracic na 
prozno czasu i pieni?dzy. 



Z nadejsciem nowej generacji kompu- 
terow lub z rozbudowq osrodka obli- 
czeniowego wia.ze si? na ogol sprawa 
wymiany lub uzupelnienia sprzetu i 
jest to wlasciwy czas do przegladu 
niektorych podstawowych sposobow 
oceny sprzetu obliczeniowego. 

Jednym z takich sposobow jest bench- 
marking. Rozdzial mi?dzy dobrze usta- 
lona^ teoriq i cz?sto stosowanq prak- 
tykq jest tak duzy, ze warto omowic 
kilka podstawowych zalecen wiaza- 
cych si? ze stosowaniem tej techniki. 

W 1970 r. w jednym ze sprawozdari 
EPB DIEBOLDA 2 ) podano: „Wydaje si?, 
ze wi?cej uzytkownikow maszyn mo- 
wi w tej chwili o technice bench- 
marking, niz jn stosuje". Doswiad- 
czenia jakie zdobyto od tego czasu 
wskazuja na to, ze wielu uzytkowni- 
kow probuje zastosowac t? technik?, 
lecz nie zawsze uzyskuje rezultaty, 
ktore mozna by uzyskac, gdyby stoso- 
wano jq wlasciwie. 

W tym samym sprawozdaniu tak zde- 
finiowano benchmarking test: 
,,Jest to kontrolowany i mierzony 
przebieg starannie dobranej partii pro- 
gramow na pozadanym systemie kom- 
puterowym skladaj^cym si? z jednostki 
centralnej, pami?ci, urzadzen peryfe- 
ryjnych, systemu operacyjnego i, w 
razie potrzeby, kanalow telekomunika- 
cji". 



Cele 

Przed przeprowadzeniem jakichkolwiek 
benchmark tests nalezy ko- 
niecznie rozwazyc czego proby te ma- 
j^ dowiesc. Celem proby przydatnosci 
jest stwierdzenie jak dana kombinacja 
hardware' u i software' u 
spisuje si? w danym zastosowaniu, a 
zatem wynik moze bye uzyty do oceny 
danej konfiguracji lub do porownania 
kilku wariantow. 



Pospolitc bl?dy 

Wydaje si? zbyteczne dodawac, ze ba- 
dana konfiguracja musi by6 identycz- 
na z proponowana, a, obcia.zenie ro- 
bocze tak typowe, jak tylko jest to 
mozliwe. Zdumiewa jednak, jak cz?sto 
nie przestrzega si? tych elementarnych 
zasad. Cz?sto traci si? czas i pieniadze 



*) Benchmark tests jest okresleniem 
b. trudnym do przeitlumaczenia i ter- 
rain ten przyjai si? bez zmiany w 
j?z. francuskim, niemieckim i wlos- 
kim. (przyp. tlumacza). 

•) E-74 ,, Hardware/Software Evaluation 
Techniques". Ukaze si? w polskim 
przekladzie nakladem OBRI. 



na proby na maszynach, ktore roznia 
si? od tcoretycznie przewidzianych. 
Roznice moga. wydawac si? nieistotne, 
gdy tymczasem zmiana w wielkosci 
PAO, liczbie kana!6w, systemie opera- 
cyjnym, liczbie urzadzen przylaczonych 
do kazdego kanalu itd. moze miec za- 
sadniczy wplyw na przepustowosc sy- 
stemu. 

Mowiac o typowym obciazeniu robo- 
czym, mamy na mysli, oczywiscie, 
przewidywany typ pracy i kombinacj? 
r6znych programow, ktore moga. roz- 
nic si? znacznie od stosowanych w da- 
nej chwili. Takie typowe obci^zenie 
musi zawierac sortowania, operacje za- 
rzadzania zbiorami, kompilacje we 
wszystkich powszechnie uzywanych j?- 
zykach i inne istotne typy prac, 
wszystko w przewidywanym stosunku 
ilosciowym. Nalezy pami?ta6, ze kom- 
pilacje nie powinny bye „czyste". Jest 
rzecza typowq, ze znaczna cz?s6 pro- 
gramow zrodlowych nie da si? skom- 
pilowac bezbl?dnie za pierwszym ra- 
zem i proby programu kompilujacego 
przeprowadzone w takich warunkach 
dadza. wi?cej cennych danych, niz kom- 
pilacje ,,czyste". Co wi?cej, okreslony 
program kompilujqcy moze sam bye 
szybszy, produkuje jednak np. pro- 
gramy docelowe wolniejsze lub mniej 
zwarte niz inny podobny. Konieczne 
jest wowczas zachowanie niezb?dnej 
rownowagi mi?dzy kompilacja. i wy- 
konawstwem programu. 

Jezeli uzywa si? benchmarkin- 
g' u do oceny ofert roznych produ- 
centow lub nawet roznych maszyn tej 
samej serii, nalezy pami?tac, ze prob- 
ne sortowania powinny bye wykonywa- 
ne na tej samej liczbie danych i w 
tym samym (nieposortowauym) ukla- 
dzie dla kazdej pr6by. 

W praktyce nie ma znaczenia, czy mie- 
szanka probna sklada si? z rzeczywis- 
tego przetwarzania w ukladzie uzna- 
nym za typowy, czy tez jest to 
sztuczny zbior typowych elementow 
skladaja.cych si? na typowe zadanie. 
Mozna tylko zauwazyc, ze w pierw- 
szym przypadku mamy dodatkowo cen- 
nq wskazowk?, z jak£( latwoscia (czy 
raczej trudnosciq) nast^pi przejscie od 
systemu obecnie uzytkowanego do no- 
wego. 

A oto dwie dalsze uwagi praktyczne. 
W przypadku ,,mieszanki" zlozonej z 
wielu drobnych zadan, zwi?kszenie 
liczby operatorow moze znacznie przy- 
spieszyc przetwarzanie. Nalezy row- 
niez bye bardzo ostroznym w ocenie 
wynikow proby w warunkach wielo- 
programowosci. Zaleznie od okolicznos- 
ci, czasy przebiegow moga znacznie 
rozni6 si? dla tych samych zadaii. 
Moze to takze prowadzic do narzuce- 
nia dostawcom sprz?tu zb?dnych ogra- 
niczen, ktore uniemozliwiaj^ im uka- 
zanie rzeczywistych zalet ich sprz?tu 
we wlasciwym swietle. 



Oeena wynikow 

Po pierwsze — porownanie musi o- 
pierac si? na tych samych miernikach. 
Oczywiscie na ogol decyduj^cym mier- 
nikiem jest czas, nalezy jednak scisle 



okreslic punkt startowy i zdecydowac, 
czy mierzy si? czas uplywaj^cy, czy 
tez bazuje si? na wskazaniach przy- 
rzqdow pomiarowych. 

Po drugie — wyniki benchmark 
tests praktycznie nie daj^ si? eks- 
trapolowac. Tak wi?c to, ze komputer 
A zuzyl 5 minut na przetworzenie p- 
kreslonej partii, a komputer B zuzyl 
20 minut, oznacza tylko to wlasnie i 
nic wi?cej. Przede wszystkim nie o- 
znacza to, ze komputer A b?dzie 
cztery razy szybszy niz komputer B 
przy przetwarzaniu innej partii w 
oparciu o inny algorytm. Dlatego 
wlasnie tak wazne jest, aby prdby 
przeprowadzane byly w identycznych 
warunkach, na takim samym typowym 
materiale. Co wi?cej, material probny 
musi bye dostatecznie duzy, aby rze- 
czywiscie reprezentowal liczb? i roz- 
maitosc typo wo wykonywanych prac. 



Przygotowanie proby 

Benchmarking jest badaniem, 
ktdre nalezy przeprowadzac w unie- 
zaleznieniu od producenta. Pomoc 
prawdopodobnego dostawcy oczywiscie 
przydaje si? przy przygotowywaniu 
proby, ale w przypadku kiedy celem 
prdby jest porownanie sprz?tu roznych 
dostawcow, nie mozna pozwolic kaz- 
demu z nich ustalac wlasne kryteria. 
Jest to mniej istotne w przypadku 
dokonywania oceny jednej konkretnej 
maszyny; w obu przypadkach jednak 
ustalenie skladu „mieszanki" probnej 
nalezec powinno do uzytkownika. 



Uwagi koncowe 

W dodatku do podstawowego zadania, 
jakim jest ustalenie kryteriow oceny 
porownawczej, benchmarking 
zapewnia kilka dodatkowych korzysci. 
Po pierwsze, jak wspomniano, daje 
pewne praktyczne poj?cie o problemach 
zwiqzanych ze zmiana sprz?tu. Po dru- 
gie, zmusza do praktycznego udowod- 
nienia, ze oferowany sprz?t i oprogra- 
mowanie sq rzeczywiscie dost?pne. Po 
trzecie wreszcie, daje okazje do po- 
slugiwania si? sprz?tem przez pewien 
czas w normalnych warunkach uzyt- 
kownika, przez co uzyskuje si? subiek- 
tywne wprawdzie, ale cenne „wyczucie" 
latwosci obslugi itp. 

Benchmarking mozna slusznie 
uwazac za cenne narz?dzie oceny i 
wyboru systemow. Wlasciwie uiyte 
pomoze zorientowac si?, ktory z szere- 
gu zaproponowanych wariantow nada- 
je si? najlepiej do okreslonego zastoso- 
wania. Nie musi to bye oczywiscie va- 
riant optymalny, gdyz ten moze aku- 
rat nie znajdowac si? wsrdd badanych 
konfiguracji. Przeprowadzenie takich 
badan kosztuje sporo czasu i wysilku 
i jesli nie podejmie si? staran, by 
uniknac opisanych wyzej bl?dow, le- 
piej oszcz?dzic sobie tych wydatkow. 

(AI) 



Przeklad artykulu J^ohna E. Bingham'a 
z ,,Data Exchange", marzec 1972. 
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Wiosenne Mi^dzynarodowe Targi Lipskie 



Wioscnne Mie.dzynarodowe Targi 
Lipskie trwaly od 12 do 21 marca 
1972 r. Pawilony wystawowe roz- 
mieszczone byly na wydzielonym 
terenie (Messegelande) oraz w kil- 
ku punktach w srodmiesciu Lips- 
ka. W Targach bralo udzial okolo 
9000 wystawcow z 60 krajow cale- 
go swiata. 

Po raz pierwszy kraje socjalistycz- 
ne zaprezentowaly tak szeroki a- 
sortyment interesujacego nas sprze.- 
tu informatycznego. 

BULGARIA 

Famine dyskowa typ EC 5052 

Pamiec posiada wymienne dyski. 
Zostaia zbudowana w oparciu o 
wymagania Jednolitego Systemu 
EMC. 

Ge.stosc zapisu informacji — 
sciezka 000 — 30 bitow/mm 
Ge.stosc zapisu informacji — 
sciezka 202 — 45 bitow]mm 
Hose dyskow w pakiecie — 6 
Ilosc powierzehni pracy — 10 
Ilosc sciezek — 303 

Wprowadzanie informacji — szere- 
gowe bitami 

Pojemnosc — 7,25 megabajtow 
Szybkosc przesylania informacji — 
156 bajtow/s 

Pre;dkosc obrotowa — 2400 obr/min 
Zakres temperatur pracy — od 15 
do 35 °C 

Pamiec tasmowa typ EC 5012 

Zostaia zbudowana w oparciu o 
wymagania Jednolitego Systemu 
EMC. 

Pojemnosc informacji — 2 • 10 8 bi- 
tow 

Szybkosc przesylania informacji 64 
bajty/s 

Ge;stosc zapisu informacji 8 lub 32 
bity/mm 

Metoda zapisu NRZ 1 

Ilosc sciezek 9 

Szerokosc tasmy 12,7 mm 

Pre.dkosc przesuwu tasmy 2 + 0,1 

m/s 

Czas przewijania ^ 150 sek 
Czas startu i stopu < 4 m'sek 
Zakres temperatur pracy od + 10 
do + 35 °C 

Wilgotnosc wzgle.dna przy 25 °C od 
40 do 80%. 

Uwaga: Ze sprz^tu informatyki wy- 
stawionego przez Bulgarie. intere- 
sujaca-dla nas jest przede wszyst- 
kim pamie.c dyskowa. Wobec braku 
produkeji tego typu pamiQci w 
kraju celowym byloby przeprowa- 
dzenie blizszego rozeznania i ewen- 
tualny zakup. 

CZECHOSLOWACJA 

Ze sprz^tu informatyki wystawio- 
no tylko konwert'er na tasmq pa- 



pierow^ typu KDP-1 i plotter typu 
BAK 4T. 

POLSKA 

Centrala handlowa METRONEX 
wystawila tylko nasttjpujeicy sprz^t 
informatyki: 

Czytnik tasmy papierowej typu 
CT-1001 

Czytnik tasmy papierowej typu 
CT-300 

Dziurkarke. tasmy papierowej D-102 
Pamie.c tasmowa. PT-3. 

Uwaga: Udzial polskiej ekspozycji 
w dziedzinie informatyki na Tar- 
gach Lipskich wypadl zenujaco 
slabo. Wygl^da na to, ze nie tylko 
nie zalezy nam na sprzedazy na- 
szych urz^dzen, ale nawet .na in- 
formowaniu potencjalnych partne- 
row, ze cokolwiek w ogole sie. u 
nas robi. Natomiast Minikomputer 
K 202 produkeji Zakladow ERA 
k. Warszawy (na wystawie praco- 
wal z monitorem piszacym, dru- 
karkami, plotterem i czytnikiem do- 
kumentow) byl wystawiony przez 
F-me. Data Loop LTD. 

NIEMIECKA 
REPUBLIKA 
DEMOKRATYCZNA 

KOMPUTERY TYPU 
ROBOTRON 21 

ROBOTRON 21 jest komputerem 
3 generacji dla przetwarzania da- 
nych. Jest on kompatibilny z kem- 
puterami Jednolitego Systemu. Od- 
powiada og61nie komputerom ty- 
pu R-20. Po raz pierwszy byl po- 
kazany z koncem ub. roku, do eks- 
ploatacji wejdzie w biezacym ro- 
ku. Posiada nast^pujace wlasciwos- 
ci: wieloprogramowosc, rownolegla 
praca jednostek centralnych i au- 
tonomiczna praca urz^dzen ze- 
wne;trznych, wbudowany system 
przerwari, automatyczne testowanie 
poprawnosci pracy, standardowy 
system interface. 

Komputer ROBOTRON 21 sklada 
sie z: 1) jednostki centralnej za- 
wierajacej sterowanie, arytmometr. 
pami^c mikroprogramowa, pamie.c 
glown^ ferrytowa. kanaiy selek- 
torowe i multipleksowe, 2) urza- 
dzeii zewne;trznych z jednostkami 
sterujacymi oraz 3) pulpitu ope- 
ratora. 

.Tcdnostka centralna 

Lista rozkazow — 143 rozkazy 

Czas trwania operacji: 
operacje krotkie 14 us 
dodawanie 14-^70 us 
mnozenie 240-H900 us 
dzielenie 350-M300 us 
Pamiec ferrytowa: 
pojemnosc 32 k/2 bajtow 



czas cyklu 800 ns 
czas dostopu 520 ns 

Kanal multipleksowy: 

Liczba podkanalow 64 lub 128 

szybkosc przesylania 13 do 20 k 

bajtow/s 

lub 250 do 400 k bajtow/s 
maksymalna ilosc jednostek ste- 
ruj^cych — 8 

Kanal selektorowy: 
maksymalna liczba kanalow — 1 
maksymalna liczba jednostek ste- 
ruja.cych ■ — 8 

szy.bkosc przesylania — 450 kbaj- 

tow/s 

Monitor piszac.v 

typ maszyny do pisania — Soem- 
tron 529 

asortyment znakow — 6.3 
szybkosc — 10 zn/s 

Jednostka tasmy papierowej 

sklada sie. z 2 czytnikow i 1 dziur- 
karki tasmy papierowej. 

Czytnik tasmy: 

mechanizm produkeji polskiej CT 
1001 

szybkosc czytania — 1000 zn/s 
liczba sciezek tasmy — 5 do 8 
kod — dowolny (programowe prze- 
kodowanie) 

kontrola — bit parzystosci 
Dziurkarka tasmy papierowej: 

mechanizm produkeji polskiej D J 1 02 
szybkosc dziurkowania ok. 100 zn/s 
liczba sciezek tasmy — 5 do 8 
kod — dowolny (przekodowanie 
programowe) 

Czytnik kart 

odczyt — szeregowy, kolumnowy, 

fotoelektryczny 

szybkosc — 500 kart/min 

typ karty — 80-kolumnowa dziur- 

kowana 

Dziurkarka kart 

dziurkowanie — szeregowe, ko- 
lumnowe • 

szybkosc — 120 kart/min 

Pamiec dyskowa 

dyski wymienne 

pojemnosc 7,5 bajtow 

liczba czynnych powierzehni — 10 

liczba glowic — 10 

liczba sciezek na dysku 200+3 

czas dostopu 30-^165 ms 

prejdkosc obrotowa 2400 obr/min 

szybkosc przesylania 156 kbajtow/s 

Monitor ekranowy 

srednica ekranu 28 cm 

liczba znak6w w wierszu — 64 
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liczba wierszy — 16 

pojemnosc bufaru — 1 K (8 bit6w 

na znak) 

.pob6r mocy — 1,5 kVA 

zbi6r znakow — litery, cyfry, zna- 

ki sipecjalne (24) 

Istnieje mozliwosc utworzenia sy- 
stemu skladajacego sie. z kompu- 
tera R 21, do kt6rego przez kanal 
multipleksora podlaczyc mozna 
grupowa^ jednostke. sterujacg a do 
niej do 16 jednostek sterujacych. 
Do jednostki sterujacej podlaczyc 
mozna dwa komplety monitor6w 
ekranowych z klawiaturami i pio- 
rami swietlnymi oraz jeden moni- 
tor bez klawiatury (bierny). 
Cena jednego monitor a ekranowe- 
go ze sterowa.niem wynosi 26 OCO 
do 28 000 rubli. 

DRTJKARKI WIERSZOWE 

Warunki pracy komputera 

ROBOTRON 21 

zasilanie 3 X 380/220 VvlO- 15%; 
50 ± 1 Hz 

wytwarzanie zaklocen w zakresie 
150 kHz 1-H30 MHz na poziomie 

F > 

promieniowanie zaklocen w zakresie 
150 kH -f- 780 MHz na poziomie F 5 
temperatura pracy 24 °C ± 2 °C 
gradient temperatury — 5 ° C/h 
wilgotnosc wzgledna — 50 H- 60°/o 
zawartosc kurzu w powietrzu — 
mniej niz 0,5 mg/m 3 

Oprogramowanie komputera 

ROBOTRON 21 

Programy sterujace 

Program nadzorczy (supervisor) na 

3 programy rownolegle 

Jezyk symboliczny 

Basic Fortran IV 

PL/I 

RP 6 

Programy uzytkowe (sortujace, bi- 
blioteczne itp.) 

System banku danych dla organi- 
zacji produkcji 

System planowania produkcji 

System gospodarki materialowej 

System srodkow trwalych 

System kont biezacych 

System zbiorczego planowania za- 

kladowego 

System planowania i rozliczania 
sily roboczej 

System rachunku inwestycyjnego 
System rozliczen kosztow 
System informacji i dokumentacji 
Biblioteka programow numerycz- 
nych 

KOMPUTER PRS 4000 

Zastosowanie do sterowania proce- 
saimi technologicznymi. 
Kompatibilny z Jednolitym Syste- 
mem EMC. 

Technika realizacyjna 3 generacji. 

Jednostka centralna: 

Lista rozkaz6w obejmuje 96 roz- 
kazow 

Programowany kanal dla 1000 u- 
rz^dzen we/wy 

Kanal bezposredrii (multipleksoro- 
wy lub selektorowy) dla 32 pod- 
kanalow 




Drukarki wierszowe 


typ I 


typ II 


asortyment znakow 


63 lub 96 


63 lub 96 


szybkosc (przy 63 zn) 


600 wierszy/min 


900 wierszy/min 


iloSc znak6w na wiersz 


120 


156 


bufor 


1 wiersz 


1 wiersz 


papier 


obrzeznie 


obrzeznie 




dziurkowany 


dziurkowany 


ilo&c kopii 


3 


3 


Pamieci tasmowe 


typ I 


.' typ II 


predkosc przesuwu tasmy 


1,5 m/s 


3 m/s 


czas przewijania 750 m 


180 s 


180 s 


gestoSc zapisu 


32 bity/mm 


32 bity/mm 


system zapisu 


NRZ 1 


NRZ 1 


liczba sciezek 


9 


9 


szybkosc przesylania 


12 lub 48 


24 lub 96 




kbajtow/s 


kbajtow/s 


kontrola 


wzdluzna 


wzdluzna 



paprzeczna poprzeczna 
i cykliczna i cykliczna 



szybkosc przesylania dla bezpos- 
redniego kanalu — 80-^400 kbaj- 
tow/s 

Urzjjdzenia zewn^trzne: 

Mozna stosowac urzadzenia syste- 
ngu 4000 i Jednolitego Systemu 
BMC 

Monitor piszacy — 10 znakow/s 

Czytnik tasmy papierowcj: 5 — 8 
kanalowy; 1000 zn/s 

Dziurkarka tasmy papierowej: 5 — 8 

kanalowa; 100 zn/s 



Przerywanie priotytetowe dla 4096 

wejsc (programowana maska) 

22 poziomowe 

slowo — 16 bitow 

arytmometr — rownolegly 

pamiec ferrytowa o pojemnosci 16 

lub 32 kslow, cykl 1.1 ps 

czasy operacji w stalym przecinku: 

dodawanie — 2,2 us 

dodawanie podwojne — 3.3 us 

odejmowanie — 2,3 us 

mnozenie — 10,5 us 

dzielenie — 12,1 /.ts 

w zmiennyim przecinku: 

dodawanie — 76 us 

mnozenie — 98 /.is 

szybko&c przesylania dla programo- 

wanego kanalu — 15-H40 ks!6w/s 
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Dziurkarka kart: 7200 kart/h 
Czytnik kart: 60 000 kart/h 

Drukarka wierszowa: 900 wierszy/ 

min 156 zn/wiersz 

Famine dyskowa: 7,25 M bajtow; 
156 kbajtow/s 

Blok sterujacy urzadzeniami po- 
miarowymi, konwerterami a/s i c/a 
czujnikami Up. dla sygna!6w wejs- 
ciowych i wyjsciowych procesow 
technicznych 

Warunki eksploatacyjne: 

temperatura + 5-H10 °C, + 15-r- 
-^35°C (dla urzadzeii JS EMC) 
wilgotrjosd wzgl^dna 70% przy 
40 °C, 30-r-80% przy 35 °C (dla u- 
rzadzeh JS EMC) 

odpornosc na atmosfere. agresywna 
dopuszczalne zanieczyszczenia: 5 
mg/m 3 , 0,5 mg/m* (dla urzadzen 
JS EMC) 

odpornosc na przyspieszenia — 
0,25 g 

odpornosc na udary — 1 g 
zasilanie 220/380 V ~ 10% — 15%; 
50 ± 2 Hz 

MINIKOMPUTER KRS 4200 

Minikomputer KRS 4200 jest kom- 
patibilny z komputerem PR'S 4000 
i Jednolitym Systemem EMC. 

Zastosowanie: automatyzacja prac 
naukowo-laboratoryjnych, sterowa- 
nie procesami technicznymi, stero- 
wanie produkcj^, obliczenia nauko- 
wo-techniczne, zbieranie, koncen- 
tracja i przetwarzanie danych.. 

Parametry techniczno-eksploatacyj- 
ne minikomputera KRS 4200 w 
wie/kszosci przypadkow sq zgodne 
z parametrami komputera PRS 4000 
wzgl^dnie nieco obnizone. 



Praca dupleksowa lub polduplekso- 
wa 

Bez korekeji bie;d6w 
Tasma 5-H8-sciezkowa 
Modulacja czestotliwosci 
Zasilanie: 220 V + 10-H15%, 50 Hz; 
180 VA 

Linie przesylowe: siec telefoniczna 
komutcwana 

VEB Maschinen und Apparatcnbau 
Schkeuditz (ILKA) 

KLIMATOR TYP KG-1 K 

Zastosowanie: klimatyzacja pomie- 

szczen z -komputerami 

Budowa modulowa — w zaleznosci 

od potrzeb moiina l^czyfi do 4 kli- 

matorow 

Przeplyw powietrza — 5600 m 3 /h 

Wydajnosc — 19800 kcal/h przy 

25 °C powietrza 

Pobor mocy — 11 kW 

Cena: KG IK — 3880 rubli, KG2K — 

6060 rubli. KG3K — 7090 rubli, 

KG4K — 8590 rubli. 



CELLATRON 

Polautomatyczne urz^dzenie zbie- 
rania danych typu ,,1600" 

Zastosowanie: zbieranie danych 
zrodlowych dla komputcrow 

Zawiera procz wlasciwego urzadze- 
nia elektronicznego: monitor piszg- 
cy alfanumeryczny, urzadzenie 
transmisji danych poldupleksowe, 
dziurkarke. tasmy papierowej, ka- 
setowq pamie.c rnagnetycznq. 

Poza tym urzadzeniem firma wy- 
stawia szereg znanych automatow 
ksie/gujgcych i innych maszyn sred- 
•niej mechanizacji 



Jednostka centralna 

Dane w formie 16 bitowych slow 

lub 81 bitowych bajtow 

Pamie.c ferrytowa od 4 do 64 k 

bajtow 

eykl pamie;ci 1 /.is 

przesylanie informacji 1,5 ifs/bajt 

Czasy operacji: 

dodawanie 2 bajtow — 5,5 us 
mnozenie bajtow — 9 ,«s 
dzielenie bajtow — 10 ,us 
dodawanie dw6ch slow — 6,5 pts 

Wprowadzanie i wyprowadzanie 
danych poprzez 3 typy kanal6w: 
programowany (dla wolnych urza- 
dzen zewne.trznych), multipleksowy 
o szybkosci 330 kbaj'tow/s i szybki 
(bezposrednio z pami^ciq) 660 kbaj- 
tow/s. 

Urzadzenia zewn^trzne 

pamie_c dyskowa typ 1010 B o po- 
jemnosci 2004-800 kbajtow (30000 
rubli) 

parnie.c tasmowa 

maszyna do pisania 10 zn/s 

czytnik tasmy papierowej 300 zn/s 

dziurkarka tasmy papierowej 50 

zn/s 

drukarka wierszowa 200 wierszy/ 

,/min 

konwertery a/c i c/a 

jednostka sterujaca w czasie real- 

nym 

urzgdzenie przesylania danych 

Oprogramowanic 

jezyk AiSTROL 

FORTRAN 

COBOL 

biblioteka podprograim6w 

Warunki eksploatacyjne: 

temperatura 0^50 °C 
wilgotnosc wzgl^dna 10-H90% 
zasilanie 127/220 V ± 10%, 50 Hz, 
500 VA 

MINIKOMPUTER TPA-1000/i 

Zastosowanie: obliczenia naukowo- 
-techniczne, sterowanie procesami, 
zbieranie danych, przetwarzanie 
danych 

Jednostka centralna 

Liczba rozkaz6w — ponad 200 
Arytmetyka rownolegla, binarna, 
komplementarna 

slowo staloprzecinkowe 12 bitow 
Czasy operacji 

dodawanie w stalyrn przecinku 4 us 
odejmowanie w stalym przecinku 
6 .us 

mnozenie w stalym przecinku 300 
,i/s (programowo) 

dzielenie w stalym przecinku 350 us- 
(programowo) 

Pami^c ferrytowa 4H-8" kslow, czas 
cyklu 2 us 



URZADZENIE TRANSMISJI 
DANYCH TYP DFE 550 

Zastosowanie: w systemach kom- 
puterowych do przesylania danych 
Szybkosc przesylania 600 bitow/s, 
1200 bit6w/s 

Czestotliwosci srednie 420 Hz, 1500 
Hz i 1700 Hz 
Modulacje fazy 

Praca dupleksowa wzgle;dnie poi- 
dupleksowa 

Zabezpieczenie: korekeja bl^dov-' 
przez wykrywanie bl^dow po stro- 
nie odbiorczej i powtarzanie 
Bufor nadajnika 3 X 480 bitow 
Bufor odbiornika 3 X 480 bitow 
Dowolny kod 5-f-8- ! bitowy 
Temperatura otoczenia 15H-35 °C 
Wilgotnosc wzgle_dna maks. 80% 
Zasilanie — 220 V ± 10% 50 Hz ± 
± 5% 

Cie.zar 300 kg 

Linie przesylowe: publiczna siec 
telefoniczna, stale linie telefoniczne 
Opracowano adapter do komputera 
MINSK 22 (on-line) 

RFT 

Urzadzenie transmisji danych typ 
,,200 bodow" 

Szybkosci 50, 100 i 200 bod6w 



SOEMTRON 

Firma wystawila szereg urzadzen 
sredniej mechanizacji.i i 

Uwaga: W porownaniu z innymi 
panstwami NRD poswiejeila wie;kszg 
uwage. sprzejtowi informatyki i zaj- 
muje ona powierzehniowo duzo 
miejsca. Do najciekawszych ekspo- 
natow malezg: 

— komputery ROBOTRON 21. PRS 
4000 i KRS 4200, a w nich takie 
urzadzenia, jak pamie.c dyskowa, 
monitor ekranowy z pi6rem §wietl- 
nym i urzgdzenia transmisji danych 
oraz klimatory. 

Jak poinformowal nas przedstawi- 
c:el ROBOTRONA, Polska zakupi- 
la na Targach 10 komputer6w RO- 
BOTRON 21. 

WFGRY 
VIDEOTON 

KOMPUTER ,,1010 B VIDEOTON" 

Jest to maly komputer 3 generacji 
przeznaczony do celow automatyza- 
cji procesow przemyslowych, zbie- 
rania i przesylania informacji (li- 
cencja francuska). 
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Wprowadzanie i wyprowadzanie 
danych 

liczba urzadzen zewn?trznych — 192 
maksymalna szybkosc przesylania 
6 M'bit6w/s 

Urzadzenia zewn?trzne 

monitor pisz^cy 
czytnik tasmy papierowej 
dziurkarka tasmy papierowej 
drukarka wierszowa 



monitor ekranowy 
pami?c zewn?trzna 
urzadzenia pomiarowe 
urzadzenia sterujace 

Oprogramowanie 

FORTRAN 
BASIC 
ALGOL 
FOKAL 

Programy specjalistyczne 



WEGIERSKIE ZAKLADY 
OPTYCZNE MOM 

Firrna wystawila szereg typow czyt- 
nik6w i dziurkarek tasmy papiero- 
wej o przeci?tnych parametrach 

Uwaga: Na uwag? zasluguje mini- 
komiputer TPA 1000/i oraz pami?fi 
dyskowa. 

Leopold Letki 

KBI Warszawa 



Inlormatyka w wyzszych uczelniach ZSRR 



W dniach 13—18 wrzesnia 1971 r. 
w Krymskim Uniwersytecie w 
Symferopolu odbylo si? rozszerzo- 
ne saminarium na nast?pujace te- 
maty: „Programowane nauczanie i 
maszyny uczace", „Elektroniczne 
srodki automatyzacji procesu nau- 
czania" i „Ksztalcenie uzytkowni- 
k6w komputerow". Wzi?li w nim 
udzial przedstawiciele 35 uczelni i 
placowek naukowych ZiSRR. Wy- 
gloszono 28 referatow poswi?conych 
roznym aspektom uzytkowania 
komputerow, m.in.: 

• budowa dialogowych systern6w 
nauczajacych oraz opracowanie j?- 
zyk6w do komunikacji uczacych si? 
z rnaszyna 

• opracowanie zautomatyzowanych 
systemow zarzqdzania uczelniami 

• opracowanie materialow meto- 
dycznych i szkoleniowych dla uzyt- 
kownik6w komputerow 



• urzadzenia komunikacji szkolo- 
nych uzytkownikow z komputerami 

• teoria opracowania j?zykow 
szkoleniowych, systemow dialogo- 
wych, src*dk6w sprawdzania i oce- 
ny poziomu przygotowania uzyt- 
kownikow komputerow itd. 

Referenci z Kijowa omowili pro- 
blem „Cyber.netyka a system ksztal- 
cenia". Instytut Cybernetyki z Ki- 
jowa przedstawil dialogowy system 
nauczania j?zyka COBOL. 

Pracownicy Politechniki w Rydze 
wyglosili referaty na temat dialogu 
cziowieka z koimputerem w zauto- 
matyzowanym systemie wyzszych 
uczelni. Podkreslono udana realiza- 
cj? pierwszego etapu tego systemu 
umozliwiaj^cego programowana. 
kontrol? testowa. przy .nauczaniu 
j?zykow algorytmicznych. 

Przedstawiciele Moskiewskiego In- 
stytutu Ekonomiczno-Statystyczne- 
go podzielili si? doswiadczeniami 



organizacji ksztalcenia inzynier6w- 
-programlstow. 

Szereg uczelni stosuje maszynowe 
opracowywanie program6w naucza- 
nia i piano w zaj?c. Uniwersytet 
Krymski zainicjowal opracowanie 
programow i podr?oznik6w dla fa- 
kultatywnych kursow cybernetyki 
ogolnej i prograrnowania w szko- 
lach srednich. 

W dyskusjach postulowano koordy- 
nacj? prac nad ksztalceniem uzyt- 
kownikow komputerow, utworzenie 
grup specjalistow roznych dzie i dzin 
(informatyki, psychology, pedagogi- 
ki, matematyki), zaopatrzenie u- 
czelni w nowoczesny sprz?t infor- 
matyki, przyspieszenie wydawania 
podr?cznik6w, w szczegolnosci pro- 
gramowanych. 

Wg ,,Mechanizacija i Awtomatiza- 
cija Uprawlenija", 1971, nr 6. 

D. P. 



Paradoksy wtoskiej informatyki*) 



Italia nie jest krajem slabo rozwi- 
ni?tym pod wzgl?dem informatyki. 
Mozna tak stwierdzic na przekor 
statystykom wskazujqcym, ze kraj 
ten uplasowal sie, na czwartym 
rniejscu po NRF, Francjd i Wiel- 
kiej Brytanii ze wzgl?d;u na liczb? 
zainstalownaych komputerow, a 
takze na przekor faktowi, ze war- 
tosc parku komputerowego, w sto- 
sunku do produkcji marodowej 
brutto, stanowi najnizszy odsetek 
w Europie zachodniej (ponizej 1%, 
podczas gdy odsetek ten wynosi w 
W. Brytanii powyzej 1,5, a w USA 
znacznie przekracza 2). 

Informatyka wlos'ka jest z natury 
swej zdrowa. Bilans importu i eks- 
portu w tej dziedzinie byl zawsze 
bardzo korzystny i prawdopodob- 
nie pozostanie takim co najmniej 
do roku 1974— 4975. Pomimo tego, 
ze Wlochy korzystajq szeroko z za- 
granicznej tech.niki w odniesieniu 
do komputerow, w Scislym znacze- 
niu, posiadaja jednak wlasny prze- 



*) Wg artykuiu Jean Pellandini „Les 
paradoxes de l'informa.tique italienne" 
— Le Figaro z lf/20 czerwca 1971. 



mysl sprz^tu informatyki. Przemysl 
ten moze ujawinic si? jako pote.ga 
ekoriiomiczna w skali swiatowej za 
kilka lat. 

We Wloszech jest obecnie okolo- 
trzy tysia.ce zainstalowanych kom- 
puterow. Padobnie, jak prawie wsz?- 
dzie na swiecie, rynek zmajoryzo- 
wany jest przez IBM, ktorej udzial 
ocenia sie. na okolo 65%. co jest 
zblizone do udzialu IBM w calosci 
swiatowego rynku. 

W odniesieniu do jednostek cen- 
tralnych brak jest konkurencji w 
postaci narodowego przemyslu. 
W. Brytania zagrodeila droge. IBM- 
-owi ICL-em, Francja stara si? 
przeciwstawic CII, podczas gdy 
NRF stara sie. forytowac SIEMniN- 
SA. We Wloszech sytuacja jest jas- 
,na: jedynie firmy zagraniczne wal- 
cz^ o zidobycie terenu. Dwie glow- 
ne fabryki reprezentujace 90% pro- 
dukcji nalez^ do IBM i Honeywell- 
-Bull. Otaie te firmy, zwabione 
prawdopodobnie przez stosunkowo 
niski koszt robocizny we Wloszech, 
zalozyly tarn dwie powazne fabryki. 
I oczywiscie, jako ze zawsze do- 



godniej jest sprzedawac swoje wy- 
roby na miejscu, profil produkcyj- 
ny dostosowano do zapotrzebowa- 
■nia rynku wloskiego. 

Produkcja komputerow we Wlo- 
szech iosiqgne.la w 1969 r. wartosc 
okolo 100 mln dolarow, z tego po- 
inad 50% wyeksportowano. Produk- 
cja ta wzrosla w 1970 r. o 25% 
i mozna spodziewac sie., ze eks- 
pansja ta utrzyma sie. i w la'tach 
nast^pnych. Rownolegle, odsetek 
przeznaczony na eksport powinien 
utrzymac si? na tym samym pozio- 
mie, podczas gdy globalna su- 
ma importu powinna nieznacznie 
wzrosnqc. To zjawisko pociagnie za 
sob^ korzysc wynikaj^cq z bilansu 
handlowego w tej dziedzinie. rz?du 
dziesi?ciu milionow dolarow rocz- 
nie w latach 1970 — 1973. Import w 
80% pochodzi z Francji, NRF i 
USA. 

W tych warunkach liczebnosc par- 
ku komputerowego we Wloszech 
powinna ksztaltowac si? w 1975 r. 
mi?dzy 10 a 15 tys. jednostek, co 
stanowi polow? tego, co przewidu- 
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je si$ W tym czasie dla Francji, 
a 1/10 — dla USA. 

Rozmieszczenie parku komputero- 
wego w poszczegolnych sektorach 
jest we Wloszech bardzo zblizone 
do tego, jakie wysteouje w innych 
krajach europejskich. Pod wzgls- 
dem wartosci zainstalowanych ma- 
szyn udzial procentowy instytucji 
finansowych (bankowych, ubezpie- 
czeniowych Up.) i udzial procento- 
wy przemyslu s$ do siebie zblizone 
z nieznacznq przewaga. tego ostat- 
niego. Stanowi to po okolo 40%. 
Administracja natomiast jest slabo 
zinformatyzowana (poinizej 15% za- 
instalowanego parku, niewiele 
zresztq gorzej niz w NRF). 

Ta sytuacja powinna ulee zmianie 
w nadchodzacych latach. I jesli do- 
tychczas rzgd wloski niewiele uczy- 
nil w kierunku rozwiniscia infor- 
matyki w dziedzinie administracji 
(podobnie, jak i w dziedzinie badari 
w zakresie informatyki), to ostatnio 
wloskie ministerstwo gospodarki 
przyjeto inna^ orientacjs. 

Informatyka wloska, ktora miala 
wolniejszy start niz inne kraje 
europejskie, powinna w tnajbliz- 
szym piQcioleciu wykazac sis szyb- 
kim rozwojem. Przemysl wloski, w 
duzej czssci nowo zbudowany i no- 
woczesny w wiskszosci przypad- 
kow, szeroko juz stosuje komputery 
do celow zarza.dzania. Wartosciowy 
park maszynowy stanowi wyzszy 
odsetek niz we Francji w tej dzie- 
dzinie, jednakze pozostaje daleko 
w tyle za NRF. 

W dziedzinie sterowania procesami 
produkcyjnymi, rozwoj inie stoi na 
wysokim poziomie. Jednakze, bio- 
ra.c pod uwags, ze tutejszy wielki 
przemysl znajduje sis jeszcze w fa- 
zie rozwoju, trzeba przyznac, ze 
sytuacja jest co najmniej tak do- 
fora, jak w innych krajach Eurcpy, 
gdzie przedsisbiorstwa przemyslo- 
we o archaicznej strukturze czssto 
z wielkim trudem naginaja^sis do 
korzystania z urzqdzen kontroluja- 
cych produ'kcjs. 

Szczegolnie szybko rozwija sie. w 
przemysle wloskim nowa technika 
obrabiarek sterowanych numerycz- 
nie. Instalowanie tego rodzaju u- 
rz^dzen — w 1971 r. istnialo ich 
aktualnie okolo 550 — jest fawory- 
zowane z jednej strony wskutek 
rozwoju przemyslu, z drugiej zas 
strony ulatwiane dziski istnieniu 
silnej miejscowej produkcji. I to 
jest zreszta. pierwszy odcinek, na 
ktorym zarysowuje sis przyszla po- 
tega Wloch w dziedzinie informa- 



tyki. budowana przez firms OLI- 
VETTI. Firma ta bowiem podjcla 
decyzjs o produkowaniu jedynie 
obrabiarek sterowanych numerycz- 
nie. Wyprodukowala ich dotychczas 
ponad 500, z czego 60% zainstalo- 
wano we Wloszech. 

O ile handel jest slabo zinforma- 
tyzowany, o tyle banki, ubezpiecze- 
nia itp. instytucje sa. zinformaty- 
zowane w wysokim stopniu. Nie 
rzuca sis to w oczy, gdy wezmie 
siq pod uwags wartosc urzqdzen za- 
instalowanych w tej dziedzinie. 
Bardziej wyrazista jest liczba in- 
stalacji. Chodzi ,mianow:c:c o urza.- 
dzenia male. Dowodzi to duzego 
nasycenia srodkami informatyczny- 
mi, kt6re na przekor niewielkiej 
wartosci parku, zapewmiaja^ powaz- 
ny stopien informatyzacji kraju. 
Ten stan rzeczy, wystspujacy row- 
niez we Francji, z racji duzej licz- 
by malych i srednich przedsis- 
biorstw dzialajacych w tym kraju, 
stanowi okolicznosc sprzyjaja^-g dla 
przyszlego rozwoju narodowej in- 
formatyki. 

Informatyka wloska, ktorg charak- 
teryzuje brak narodowej produk- 
cji komputerdw, r6wniez do nie- 
dawna nie miala prawie w ogole 
firm uslugowych i doradczych w 
d/.iedzinie informatyki, niezaleznych 
od producentow. Obecnie zaczynajq 
si^ tam instalowac firmy francu- 
skie i amerykariskie, kt6re spoty- 
kajg sis z trzema powaznymi fir- 
mami wloskimi: SYNTAX (filia 
OLIVETTI), GEDA i ITALSIEL (w 
ktorej najwiskszym udzialowcem 
jest IRI — Instytut Rekonstrukcji 
Przemyslu). 

Jedynie w Rzymie i Mediolanie 
firmy uslugowe przejawiajg pew- 
na. aktywnosc, polgczona. z koncen- 
tracja.. Uslugi i doradztwo, jak r6w- 
niez programowanie na zlecenie. 
powinny rozwina.c sis bardzo szyb- 
ko w ciqgu najblizszych lat, gdyz 
wzrasta r6znorodnosc zastosowan. 

Bez jednostek centralnych i bez 
software'u, Wlochy juz obecnie 
przygotowujq sobie dobra. przysz- 
losc informatycznq, zarowno w as- 
pekcie ekonomicznym, jak i tech- 
nicznym. Zawdziscza sis to w du- 
zej mierze narodowej firmie OLI- 
VETTI i jej polityce. Po oo bo- 
wiem atakowac rynek tarn, gdzie 
konkurencja jest solidnie zakotwi- 
czona? 

Polityka tej wloskiej firmy polega 
juz od kilku lat na wyrobieniu so- 
bie dobrej opinii w dziedzinie u- 
rzqdzeh peryferyjnych i konco- 



wych. Rozpoczynaja. od zera w 
I960 r. w ci^gu dziesisciu OLI- 
VETTI lat osia,ga obrol 80 miliar- 
dow lirow w sprzscie informatycz- 
nym, co stanowi 20% calosci obro- 
tow. Ten stosunek procentowy 
wzrosnie do 50% przed uplywem 
nowych dziesisciu lat. Taki eel po- 
stawiono sobie i robi sis wszystko, 
zeby go osi^gnqc, skoro 80% glo- 
balnego wysilku badawczego, tzn. 
2,4% obrotu, skierowano na infor- 
matyks. 

Mowi^c o informatyce w znacze- 
niu . przyjstym przez OLIVETTI, 
rozumie sis wiszystko, pocza/wszy 
od kalkulatora biurowego po zlozo- 
ne urz^dzenia peryferyjne, ktore 
faktycznie juz komputerami, 

choc nie nosza. tej nazwy. W od- 
nicsieniu do pierwszych, OLIVET- 
TI zamierza opanowac 1/3 rynku 
swiatowego. W odniesieniu do drit- 
gich, za'mierza dojsc az do powaz- 
nych pamisci centralnych. Jest to 
taki sam dobry sposob, jak kazdy 
inny na budowanie komputerow 
bez przyznawania sis do tego. W 
przyszlosci stanie sis to jasnc, na 
razie jednak nie zwraca sis na to 
niczyjej uwagi. 

Atuty technologiczne i ekoncmicz- 
ne ustawia sis glownie przez da- 
zenie do generalnej modulowosci 
urz^dzeii. Nie jest to jeszcze zbyt 
wyrazne, ale ujawni sis wraz z 
nowq generacjq urza.dzeh peryfe- 
ryjnych. trzymanych jeszcze w ta- 
jemnicy. 

Dqzy sis do produkowania w wiel- 
kich seriach, a wise taniej. Np. 
klawiatura, ktora moze stanowic 
wyposazenie maszyny do pisania, 
maszyny do liczenia, dalekopisu, 
urzqdzenia wejscia-wyjscia kompu- 
tera itp. — bsdzie kosztowac taniej 
niz gdyby j$ konstruowac specjal- 
nie dla kazdego typu aparatury. 
Tego typu konistrukcje s^ taiisze i 
oto punkt wyjscia do stawienia 
czola producentom komputerow, 
ktorzy rownoczesnie staraj^ sis 
sprzedac wlasne urzadzenia pery- 
feryjne. Ale obydwa te rynki przyj- 
mujq coraz wyrazniej odmienne u- 
kierunkowanie. 

Wiele firm swiatowych obralo ts 
drogs, ktora ujawni sis nagle na 
przewazajacej czs^ci rynku infor- 
matycznego. Wlochy, wybierajqc ts 
drogs wraz z firma^ OLIVETTI, pa- 
radoksalnie bye moze przyjsly 
wlasciwy kierunek prowadz^cy do 
szybkiego wejscia w posiadanie 
rentownego przemyslu inferma- 
'tycznego. 

Opracowal Cz. 
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Komputery we Wfoszech 



Laczna liczba komputerow eksplo- 
atowanych we Wloszech w koncu 
1970 r. wynosila 3170 sztuk. Struk- 
tura ich przedstawiiala sie., jak po- 
dano vv tabeli. 

Mozna przyjac, ze pod koniec 1971 
r. liczba eksploatowanych kompu- 
terow wzrosla do 3500-H3700 
sztuk. 

Z. Puzdrakiewicz 



TABELA. Struktura sprzetu komputeroweso we Wioszech 



Komputery 


I ISM 


GE*) 


Univac 


I EoBteywell*) 


1 ! Hi" 


Razem 


mile 


1120 


539 


224 


37 




1920 




239 


'' -\ . 54 


11 


(i 




310 


tlu>:e 


87 


1 


6 






94 


I'iizem 


1446 


594 


241 


41 


(45)" 


2324**) 

(45) 



*) ostatnio pola.czone w jedlci orgauizacje. 
*) wyhiezywszy ,,inne" (podanc w nawiasie) 



Novve czasopisma informatyczne na Kubie 



La tern 1969 r. bawila w Warsza.wie 
kilkuosobowa delegacja kubariskie- 
go Centro de Automatization In- 
dustrial, ktora m. in. zwiedzila o- 
srodek komputerowy ZOWAR w 
Hucie Warszawa. W wyniku na- 
wiazanych wowczas kontaktow, 
OBRI INFORNA otrzymal kilka 
egzemplarzy okazowych czasopism 
specjalistycznych z zakresu infor- 
ma'tyki wydawanych przez CAI. 
pod auspicjami Ministerio de In- 
dustrias Basicas: 

• CONTROL CIBERNETICA Y 
AUTOMATIZAClON 

© Resumenes de Automatization 

• INSTRUMENT ACION INDUS- 
TRIAL 

Stosunkowo najpowazniejszym z 
wymienionych jest kwartalnik 
CONTROL CIBERNETICA Y AU- 
TOMATIZACION, wydawany przy 
wspolpracy Wydzialu Cybernetyki 
Technicznej Kubanskiej Akademii 
Nauk. Oto orientacyjny profil te- 
matyczny tego kwartalnika, zesta- 
wiony na podstawie analizy czte- 
reah numerow z okresu 1969i — 1970: 



• ekonomika automatyzowanych 
procesow przemysiowych w chemii, 
metalurgii, cementownictwie, pa- 
piernictwie i energetyce a takze 
cukrownictwie; 

• obliczenia projektowe kryz 
mierniczych w instalacjach ruro- 
wych w osrodku komputerowym 
JUCEPLAN na zasadach uslugo- 
wych w je.zyku ELLIOTT-AUTO- 
CODE; 

® dzialalnosc laboratoriu.ni analo- 
gowego CAI wyposazonego w cze- 
choslowacki komputer analogowy 
MEDA 40T-A; 

• program wyznaczania stalych 
rownania Antoine'go z wielu obser- 
vvacji statystycznych; 

• bibliografia cybernetyki kuban- 
skiej ze szczegolnym uwzgle_dnie- 
niem badan operacyjnych; 

• przedruk z OPERATIONAL 
RESEARCH QUARTERLY artyku- 
lu o modelowaniu operatorowo- 
-operandowo-operatywnym; 

• program w notacji Szura-Bury 
na wyznaczenie charakterystyk ze- 
spolow pradotworczych kubanskie- 
go systemu elektroenergetycznego; 



• artykul teoretyczny inz. Fabiana 
Szklaruka (Polak?) z zakresu dy- 
namicznej identyfikacji systemow 
metodq normalizowanych zaklocen. 

Miesie.cznik INSTRUMENTACION 
INDUSTRIAL, w odroznieniu od 
omawianego kwartalnika, zamiesz- 
cza z zasady po jednym artykule 
specjalistycznym. Wydawany jest 
metoda. powielaczowa. w formie ok. 
20-stronicowych zeszytow. Nades- 
iany numer zawieral artykul mo- 
nograficzny inz. R. G. Christian z 
Politechniki w Liverpool na temat 
prozniomierzy przemysiowych, o- 
kraszony wste.pem filozoficznym 
sie_gajacym az do Bacona i Arysto- 
telesa. 

Stosunkowo najnowsze wydawni- 
ctwo RESUMENES DE AUTOMA- 
TIZACION jest zbiorem kart do- 
kumentacyjnych, wydawanych w 
formie powielanego zeszytu do wy- 
cinania. Nadeslany numer okazowy 
zav/iera 100 opisow, w tym az 50 
dotycz^cych literatury... rumun- 
skiej oraz 21 dotycz^cych literatury 
czechoslowackiej. 

ABE 



Kalendarz imprez zagranicznych 



Data 


Impreza 


Miejsce 


Organizator — informacje 


6—12. VIII. 
1972 


The Rio Symposium on Computer Edu- 
cation for Developing Countries 


Rio de Janeiro 


I.uiz dc Castro Martins C. P. 38015 — ZC— 20 Itio de Janeiro — GB Brazylia 


14—25. VIII. 
1972 


Systems Approach to Urban Problem — 
Solving — International Summer 
Seminar 


Dubrownik 


L. Radanovic. Center for Ada.ra.necd Studres P.O. Box 356, 11001, Bclgrad, 
Jugoslawia 


16—20. X. 
1972 


IBI — ICC World Conference on Infor- 
matics in Government 


Wenecja 


Intergovernmental Bureau for Informatics IBI — ICC, 23 Viala Civilta del 
Lavoro 00144 Roma, Italy 


24—28. IV. 
1973 


Use of Electronics Computers in Chemi- 
cal Engineering International Con- 
gress 


Paryz 


Societe de Chimie Industriclle. 80, Route de Saint-Clcud — 92 — Ruel — Mal- 
maisou Francja 


17—23. VI. 
1973 


Congress I5IEKO VI. Acquisition and 
Processing of Measurement Data for 
Automation 


Drezuo 


Komitet Pomiardw i Automatyki NOT — piof. H. Trebert, Warszawa, Czac- 
kiego 3/5 

Organisationkomitcc des VI IMEKO — Kongress, DDR — 108 Berlin, Clara 
Zetkin-Strasse 115/117, Postschliessfach 1315 



Cena zt 8.— 




Biiromaschinen-Export GmbH Berlin 
DDR 108 Berlin, Friedrichstrasse 61 

Niemiecka Republika Demokratyczna 



Przedstawicielstwo w Polsce 
BME, Biuro Techniczno-Handlowe 
przy ambasadzie NRD 
Warszawa, ul. Filtrowa 62 m. 63 

Sprzedaz i informacje: 
POMiUB (INFOMERA) 
Warszawa, ul. Gorskiego 9 



rabatran 




Nowe perspektywy kooperacji naukowo-technicznej 



Za pomocq urzadzenia do zdalnego przetwarza- 
nia danych DFE 550 produkcji Kombinatu Ro- 
botron mozna przesylac informacje poprzez li- 
nie telefoniczne lub lacza stale. Urzadzenie to 
zapewnia duzg szybkosc przesylania. Bezpo- 
srednie przekazywanie informacji pomiedzy 



dwiema jednostkami centralnymi kompute- 
row do przetwarzania danych zapewnia ma- 
ksymalne wykorzystanie ich mocy obliczenio- 
wej. Urzadzenie DFE spelnia funkcje zarowno 
stacji nadawczej jak i odbiorczej. 

WCT/420/72-C 



